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RESUMO

Nos ultimos anos os investimentos em infraestrutura de armazenagem no Brasil ndo tem
acompanhado o dinamismo da agricultura, silos de concreto sdo adequados para o
armazenamento de materiais com fluxo livre, havendo apenas uma area de construcdo
limitada e maior resisténcia a intempéries. O municipio de Santa Helena de Goias faz divisa
com os municipios de Rio Verde, Santo Antdonio da Barra, Turvelandia, Acreina e
Maurilandia estando situada no sudoeste do estado a 200 km de Goiania. Sua localizacao é
bastante estratégica e de grande importancia para nossa regido, sabendo que estd sendo
construida uma linha ferroviaria, esta se torna uma opcao a expedir o produto com rapidez e
praticidade. Para demostrar o projeto utilizamos a construcdo de maquetes que é uma forma
de ensino bastante propulsora, pois estimula a criatividade para a realizacdo da miniatura
gerando a busca pela estrutura real e o interesse para entender e conhecer a complexidade de
uma unidade armazenadora e ainda gera a interacdo entre 0os membros do grupo para a
execucdo do trabalho e torna-se um instrumento de essencial necessidade para aprendizagem.
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INTRODUCAO

O silo, segundo Soares e Ferreira (2000), € uma benfeitoria agricola projetada
para 0 armazenamento de produtos agricolas, normalmente depositados no seu interior sem
estarem ensacados. As dimensdes e as caracteristicas técnicas de um silo dependem muito da
finalidade a que se destina, propiciando principalmente:

» A manutencdo da qualidade do produto armazenado em seu interior;
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» A facilidade de carregamento e descarregamento do silo.

Os silos destinados exclusivamente ao armazenamento de grdos sdo conhecidos
como silos graneleiros e seu principal objetivo é manter os grdos secos, evitando a
deterioracdo dos mesmos. Os silos graneleiros podem estar situados em fazendas, em portos e
também nas empresas cerealistas, geralmente localizadas em pontos de facil acesso junto a
cidades, rodovias, ferrovias ou hidrovias (SOARES e FERREIRA, 2000).

Os silos possuem diversas formas, podem ser fabricados com diversos materiais e
ainda podem ser utilizados para outras fungdes, alem de armazenar os graos (WEBER, 2005).

Segundo Weber (2005), quanto a sua maior dimensédo, o silo pode ser classificado
como silo horizontal. Possui um formato retangular com um grande comprimento e largura
consideravel, sendo utilizado para estocagem de produtos a granel ou mesmo ensacados.
Ainda, quanto a maior dimensdo, existem 0s silos verticais, 0s quais possuem uma grande
altura em relacdo a sua base, possuem formato cilindrico, sendo utilizados para armazenagem
a granel. Quanto aos materiais utilizados na construcdo, os silos podem ser construidos em
metal, concreto e alvenaria.

O volume de grdos que é produzido no pais aumenta significativamente a cada
ano, entretanto a estrutura de armazenagem ndo acompanha o crescimento da producédo
(AZEVEDO et al, 2008). A cada ano os agricultores quebram recordes de producao,
aumentando a capacidade produtora de cada lavoura, tornando cada safra ainda maior. Em
contrapartida, ndo existem investimentos proporcionais para a manutencdo e crescimento do
pos-colheita (TIBOLA et al, 2009).

Segundo Garcia (2014), os silos espalhados pelos campos brasileiros tém
capacidade estatica para armazenar pouco mais de 146,3 milhdes de toneladas de grdos,
segundo dados do Ministério da Agricultura (Mapa). Nao é o suficiente para a producéo, que
nesta safra deve alcancar 190 milhdes de toneladas.

De acordo com a Fundacdo das NacGes Unidas para a Agricultura e Alimentacéo,
o ideal é que os paises tenham capacidade para armazenar 120% do que produzem. A
Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) admite que pelo menos 40 milhdes de
toneladas ficam fora dos armazéns todos os anos, porque falta espaco (GARCIA, 2014).

Como podemos observar na Figura 1.
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Figura 1: Producéo e capacidade de armazenagem de gréos no Brasil.
Fonte: ACEBRA, 2012.

E na regido do sudoeste de Goiads a capacidade de armazenamento também é
inferior a producdo. Como podemos observar a Cooperativa Mista dos Produtores do Sudeste
Goiano (Comigo), por exemplo, tem capacidade para armazenar 1.130.00, 000 toneladas,
porém o que recebeu durante a safra foi em torno de 1.320.000, 30% a mais do que poderia
estocar. (ALECRIM, 2012).

Como podemos observar na Figura 2, as cidades do sudoeste goiano que possuem
maior capacidade estatica sdo Rio Verde e Jatai, porém mesmo com essa capacidade ndo é
possivel estocar toda a producdo. De acordo com Izumi (2012), a nossa mesorregido € a que
tem maior producédo de grdos em Goias, chegando a 9.143.160 toneladas, representando 7,3%

da producéo brasileira e 76,44% da producao de grdos do Estado.

Mesorregido Sul Goiano - GO
Quantidade

Microrregides Sudoeste de Goids de armazéns | Capacidade (t)
Caiapbnia 7 105.656
Chapad&o do Céu 45 636.642
Santa Helena de Goias 14 300.301
Peroldandia 4 31.344
Serrandpolis 4 68.093
Santo Antdonio da Barra 3 57.032
Montividiu 38 784.119
Rio Verde 65 1.423.699
latai 46 1.429.325
M aurildndia 1 28.710
Mineiros 23 277.445
Portelandia 4 206.457

Figura 2: Quantidade de armazéns e capacidade estatica das cidades da Microrregido Sudoeste de Goias.
Fonte: Conab, 2012.
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Devido a estes fatores de escoamento de producdo e capacidade estatica de
armazenagem da producdo do nosso pais e da nossa regido, este se faz necessario, pois
objetivamos a construgdo de uma unidade armazenadora terminal de concreto denominada
TIJFERREIRA, a qual ira armazenar por curto periodo de tempo a producdo para
posteriormente ser escoada atraves de via ferroviaria, proporcionando um local para prévio
armazenamento, rapidez na operacdo de escoamento e menores perdas durante o transporte.
Atraveés deste trabalho objetivasse a criacdo de uma maquete, a fim de facilitar a compreenséo
e 0 entendimento sobre o presente trabalho.

MATERIAL E METODOS

A unidade armazenadora de silo de concreto devera ser localizada no municipio
de Santa Helena de Goias em frente a GO-410, e proximo a GO-164, e GO-407, com uma
distancia de apenas 17,5 km para a BR-452, a unidade estara localizado a 50°34'18.01" oeste
e 17°47'25.48" sul, altitude de 650 m.

A unidade se chamara TIFERREIRA e esta localizada em um local totalmente
estratégico, pois esta entre as mais importantes rodovias da nossa regido (GO-410, GO-164,
GO-407 e BR-452), e a poucos metros da Ferrovia Norte-Sul.

O TJFERREIRA discrimina abaixo as edificacbes a serem construida assim
estabelecendo o fluxograma bésico que ira caracterizar a estalacdo da unidade.

» Recepcdo: Entrada do caminhdo para a retirada de amostra, para andlise fisica
dos grdos (injuria, ardido, quebrados, impureza, etc.) e assim obter a qualificacdo do produto
que entra e sai.

» Balanga: pesagem do caminhdo na entrada e na saida.

» Moegas: local de descarga dos graos.

» Equipamentos para pré-limpeza: peneiras usadas para separar Qraos e
impurezas.

» Sistema de secagem: sdo secadores verticais, estaticos, que operam de forma
intermitente ou continua, com 0s graos em movimento.

» Silo Pulméo: Tem por objetivo, conservar os grdos por um curto periodo de
tempo e para carregar os caminhdoes.

» Sistema de armazenagem: S&o silos de espera para 0 escoamento da safra.

» Sistema de termometria, aeragdo e tratamentos fitossanitarios: Controle da

temperatura e umidade, e controle de pragas.
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» Sistema de movimentacao e distribuicdo de produto: Elevadores, esteiras que
fardo a movimentacao do grdo para as pré-limpezas, secadores e silos.

» Sistema de expedicdo: Retirada dos grdos do silo para carga sendo através da
malha ferroviaria e malha rodoviaria.

Realizou-se a conversdo de escalas das dimens@es para transferir o tamanho da
unidade armazenadora real para a maquete. Durante a confeccdo da mesma, foi utilizado
papel marrom para indicar o terreno, papel verde para indicar a grama e solo cimento para a
construcdo dos silos, caixa de expedigcdes e folhas de aluminio para estruturas metalicas.
Utilizaram-se formas de docinhos e palitos de churrasco para confeccionar as arvores, palitos

de picolé para marcacdo, papel sanfonado para confec¢do do telhado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para investimentos financeiros consideramos investimentos fixos os quais foram
distribuidos seguindo a ordem:
» Construgéo civil;
» Maquinas e equipamentos;
» InstalacGes, montagens e fretes;
» Outros.

Tabela 1: Mostra a quantidade e as estruturas e equipamentos necessario para a construcdo da

unidade armazenadora TJFerreira, e quanto seria o valor para aquisicao.

Quantidade Estrutura e Equipamento Valor da Aquisi¢do
1 Recepcao 10.000,00
1 Balanca 26.000,00
2 Moega 200.000,00
2 Tombador 200.000,00
9 Elevador 136.340,00
9 Esteiras 60.000,00
3 Maquinas de Pré-Limpeza 183.800,00

1 Fornalha 18.000,00
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1 Secador 60.000,00
1 Trua 8.000,00
4 Silo de Concreto 1.812.000,00
1 Quadro de Comando 18.000,00
2 Silo Pulméo 76.500,00
2 Base do Silo Pulméo 30.000,00
8 Sistema de Aeracgéo 421.000,00
4 Sistema Termometria 120.000,00
1 Galpéo 70.000,00
1 Trator 280.000,00
1 Carregador de Container 350.000,00
1 Alqueire de Area 200.000,00
TOTAL 4.279.640,00

Os valores mencionados na Tabela 1 séo varidveis podendo se alterar de acordo
com a inflacdo, tendo em vista que esses dados sdo superficialmente mencionados quando se
trata de uma unidade armazenadora, porém 0s custos para se realizar as obras de uma
construcdo desse porte podem ultrapassar a quantia 4.279.640,00 reais.

Esse projeto vai ser financiado pelo BNDES, este ja habilitado a também
operacionalizar a linha de crédito especial para financiar a construcdo de armazéns privados
no Brasil. Com juros e condi¢cdes de pagamento diferenciados, 3,5% ao més e 15 anos,
respectivamente, seja estimulo ao setor produtivo e vao ser financiados 100% do valor.
Durante o periodo de caréncia, ndo é exigido o pagamento dos juros.

A capacidade recebimento é 231,48 ton/hora, pois o silo tem capacidade para
armazenar 40000 mil t de grdos, com maquinas de pré-limpeza com capacidade de 6,5
ton/hora. Foi escolhido para este projeto um secador com capacidade estatica de 1000
sacos o qual necessita de quatro horas para carga, secagem, resfriamento e descarga.
Podendo receber apenas um tipo de gréo de cada vez.

A partir do conhecimento dos equipamentos a ser instalados e do
dimensionamento dos mesmos para a unidade, foi realizado o fluxograma operacional a ser

utilizado na unidade terminal, conforme Figura 1.
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Figura 3: Fluxograma Operacional da Unidade Terminal TIFERREIRA.

Para demostrar o projeto utilizou a constru¢cdo de maquetes que é uma forma de
ensino bastante propulsora, pois estimula a criatividade para a realizacdo da miniatura
gerando a busca pela estrutura real e o interesse para entender e conhecer a complexidade de
uma unidade armazenadora e ainda gera a interacdo entre 0os membros do grupo para a

execucéo do trabalho.

CONCLUSOES

Este trabalho demostra a construcdo de um armazém de concreto para o
escoamento da producdo de cereais, sementes oleaginosas e ird armazenar por curto periodo
de tempo a producdo para poder escoar a mesma através de via ferroviaria, proporcionando
rapidez na operacdo de escoamento e menores perdas durante o transporte. A utilizagdo de
maquetes torna-se um instrumento de essencial necessidade para aprendizagem.
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