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RESUMO: O presente trabalho foi conduzido na fazenda experimental do Gldria,
pertencente a UFU- Uberlandia, e objetivou-se avaliar a variabilidade espacial dos teores de
carbono orgéanico total (COT) de um solo cultivado com café submetido ao controle de
plantas daninhas com herbicida e grade niveladora em sistema de sequeiro e fertirrigado em

diferentes locais de amostragem de solo. Foram demarcadas quatro malhas de 1120 m2
contendo em cada 60 pontos equidistantes de 3 x 4,5 georeferendados para amostragem do
solo. Em marco/2009 e agosto/2009 foram retiradas 480 amostras nas profundidades de O-
20 e 20-40 cm, alternadas nas regides meio da rua, saia do cafeeiro e rodado do trator, a fim
de estudar a dindmica do carbono organico total presente no solo conforme a metodologia
proposta pela da Embrapa (1997). A analise descritiva e o estudo da variabilidade espacial
foram efetuados com a utilizagdo do programa de geoestatitica GS*’ for Windows. Verificou-
se gque o carbono organico total do solo apresentou dependéncia espacial e os modelos mais
utilizados para descrever o comportamento dos semivariogramas foram o Exponencial - EXP
e o Esférico — ESF.
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INTRODUCAO
Os teores de matéria organica e consequentemente de carbono orgéanico do solo

sdo atributos que melhor representam a qualidade do mesmo, podendo notadamente ser

influenciado pelos sistemas de preparo do solo. Os sistemas de manejo do solo, nos quais néo
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ocorre revolvimento, sdo responsaveis por maior acimulo de carbono (SANTOS et al., 2004;
ZANATTA et al., 2004).

Para Doran e Parkin (1994), o carbono organico total é um dos atributos
indicadores da qualidade do solo considerado como mais importante, pois altera a dindmica
de nutrientes, propriedades fisicas, bioldgicas e caracteristicas produtivas do solo. Segundo
Pérez Gomar et al. (2012), os diferentes sistemas de manejo de solo alteram a concentragdo do
carbono organico total no solo. O conhecimento dessa mudanca é importante para predizer 0s
efeitos sobre o0 ecossistema e para estabelecer estratégias de manejo que permitam obter uma
producdo sustentdvel. Santos et al. (2001) relatam que a manutencdo de cobertura vegetal,
proporcionada pelo uso de herbicidas, diminuiu a compactacao, principalmente na regido de
entre linhas de cultivo na cultura do café. De acordo com Girelli et al. (2004) o uso de grade
promove a gquebra dos agregados e aumenta a oxidacao da matéria organica do solo, expondo
novas superficies ao ataque de microorganismos.

As pesquisas com agricultura de precisdo na cultura do café tém demonstrado
variabilidade acentuada de atributos do solo e da producdo. Marques Junior et al. (2010)
investigando a variabilidade espacial de atributos quimicos do solo de uma lavoura de café na
regido de Patrocinio- MG, observaram dependéncia espacial para todos os atributos estudados.
O estudo da variabilidade espacial dos atributos do solo é particularmente importante em
areas onde o solo estd submetido a diferentes manejos (GONTIJO et al., 2008), pois a analise
geoestatistica pode indicar alternativas de manejo ndo sé para reduzir os efeitos da
variabilidade na producdo das culturas, mas também para aumentar a possibilidade de se
estimarem respostas de atributos quimicos do solo, em funcdo de determinadas préaticas de
manejo (SANCHEZ et al.; 2009). Além disso, a estratégia de amostragem do solo pode
ser melhorada com a incorporacdo de um modelo de variabilidade espacial.

Neste contexto, a utilizacdo da geoestatistica permite identificar a existéncia ou
ndo de dependéncia espacial entre as observacdes, podendo ser aplicada em mapeamentos,
orientacdo de futuras amostragens e modelagens, permitindo, assim, estimar o valor do
atributo em locais ndo amostrados, facilitando a gestdo dos recursos naturais (CRUZ et al.,
2010). Portanto, este trabalho teve como objetivo avaliar a variabilidade espacial dos
teores de carbono organico total (COT) de um solo cultivado com café submetido ao
controle de plantas daninhas com herbicida e grade niveladora em sistema de sequeiro e

fertirrigado em diferentes locais de amostragem de solo.
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METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido na Fazenda Experimental do Gléria da Universidade
Federal de Uberlandia — MG. As variedades de café cultivadas na area foram Catuai e Acaia
com 5 anos de idade, plantadas no espagamento de 3,5 x 0,7 m, com uma planta por cova. Na
area experimental foram marcadas quatro malhas de 1120 m? cada, as quais receberam os
seguintes sistemas de manejo: Malha 1 - Controle de plantas daninhas com herbicida
sistémico e adubacBes semanais ministradas através da agua de irrigacdo por gotejamento;
Malha 2 - Controle de plantas daninhas com grade niveladora e adubagdes ministradas
manualmente na forma granulada sem irrigacdo (sequeiro); Malha 3 - Controle de plantas
daninhas com grade niveladora e aduba¢fes semanais ministradas através da agua de irrigacao
por gotejamento; Malha 4 - Controle de plantas daninhas com herbicida sistémico e
adubagdes ministradas manualmente na forma granulada sem irrigagéo(sequeiro).

Nos meses de Mar¢o/2009 e Agosto/2009 foram retiradas 480 amostras para cada
época nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm, alternadas nas regifes meio da rua,
projecdo da copa (saia do cafeeiro) e rodado do trator (linha de trafego de maquinas), para o
estudo da variabilidade espacial dos teores de carbono organico total conforme metodologia
proposta pela Embrapa (1997). Para estudar a variabilidade espacial empregou-se a
geoestatistica coma utilizagdo do programa GS*’ for Windows.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando a dindmica do carbono organico total (COT), através da Tabela 1,
percebeu-se, através dos coeficientes de assimetria e curtose, que 0s valores ndo apresentaram
elevada dispersdo em torno da média e tendem a simetria. Esses resultados sugerem que a
amostragem efetuada, ap6s o estabelecimento de pontos georeferenciados, pode
contribuir para a reducéo de erros provenientes de amostragens. Os coeficientes de variacdo
(CVs) observados mostraram baixa variabilidade do COT, principalmente no més de agosto, o
qual corresponde ao periodo seco do ano.

A menor variabilidade deve-se, possivelmente, as condi¢des climaticas regionais
desfavoraveis e a decomposicdo da matéria organica, explicada pelas redugdes das
precipitacbes e da temperatura, no periodo de agosto, 0 que contribui para reduzir a
atividade microbiana. Braida (2010), também observaram baixo coeficiente de variacdo da

materia organica (menor que 14%), em sistemas com manutencdo dos restos vegetais na
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superficie do solo. Resultados semelhantes foram encontrados por Cruz et al. (2010) e Gomes
et al. (2007), para a matéria organica.

Verificou-se pela mesma tabela que o emprego de herbicida, para controlar as
plantas daninhas, apresentou os menores teores de COT, tanto em superficie (0-20 cm),
quanto em subsuperficie (20-40 cm). Isto indica que a operacdo de gradagem com
revolvimento do solo e incorporacéo da matéria organica proporcionou maiores concentracdes
temporéarias de COT no solo. Notou-se, também pela Tabelal, que a aplicacdo de herbicida,
no manejo das plantas daninhas, ocasionou uma diminui¢do dos teores de COT com aumento
da profundidade. Esta reducdo mostrou-se menos acentuada na camada superficial, estando
relacionada com a maior deposicao superficial de residuos vegetais, resultando em um teor

mais elevado de matéria organica na superficie do solo.

Tabela 1 — Estatistica do Carbono Orgénico Total (COT), em g kg™, nos sistemas de manejo

de plantas daninhas, em diferentes épocas de avaliacdo e profundidades de solo.

Manejo Média Var DP cv Min. Max. Ass. Curt.
Margo
Profundidade de 0-20 cm
Herbicida 12,6 2,91 1,71 20,3 7,69 15,69 -0,23 -0,51
Grade 14,51 451 2,12 14,6 9,18 21,24 0,19 0,09
Profundidade de 20-40 cm
Herbicida 8,51 3,02 1,73 20,3 513 13,31 0,02 -0,61
Grade 11,62 6,05 2,46 21,2 6,42 17,10 0,25 -0,75
Agosto
Profundidade de 0-20 cm
Herbicida 15,19 7,2045 2,6840 17,7 9,09 22,88 0,44 0,20
Grade 16,03 6,1545 24810 155 10,20 21,42 -0,01 -0,65
Profundidade de 20-40 cm
Herbicida 11,77 2,5128 15850 135 9,05 15,69 0,34 -0,66
Grade 14,21 8,8853 29810 21,0 8,37 19,81 0,31 -0,90

Média (g kg); Var — variancia (g kg1)2; DP - desvio padrdo (g kgt); CV — coeficiente de
variagdo (%); Min - valor minimo (g kg*); Max — valor maximo (g kg™); Ass — coeficiente

de assimetria; Curt — coeficiente de curtose.
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A andlise geoestatistica, efetuada por meio do semivariograma, mostrou que o
atributo COT, em todos os sistemas de manejo, profundidades e épocas estudadas apresentou
dependéncia espacial (Figuras 1 a 4). Para a maior parte dos semivariogramas, ajustaram-se
muito bem o modelo Esférico - ESF, excecdo feita ao manejo das plantas daninhas com
herbicida, em ambas as profundidades, durante a amostragem feita no més de margo, a qual se
ajustou, tambeém de forma excelente, 0 modelo Exponencial - EXP.

O modelo Esférico evidencia uma estrutura de correlacdo especial crescente com a
distancia, até atingir o alcance, e a partir do qual a semivariancia torna-se constante,
restringindo a éarea de influéncia amostral. Ja a dependéncia espacial entre as amostras,
observada no modelo EXP, demonstra a semelhanca entre pontos vizinhos, a qual deve ser
considerada na realizacdo das estimativas de valores ndo amostrados e no mapeamento
desse atributo. Este fato indica mais uma vez que a amostragem realizada pelo
estabelecimento de pontos pré-definidos pode reduzir os erros decorrentes da amostragem de
solo. Angélico (2006) estudando o desempenho da co- krigagem na determinacdo da variabilidade de
atributos do solo, também observou que a matéria organica apresentou dependéncia espacial, descrita

pelo modelo ESF com alcance de 103 m, ou seja, as amostras da matéria organica selecionadas a
distancias inferiores a 103 m foram correlacionadas entre si.
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Figura 1 — Distribuicdo espacial do COT (g kg™), para o sistema de manejo com aplicagdo de
herbicida, nas profundidades de 0-20 cm (A) e de 20-40 cm (B), em margo de
2006.
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Figura 2— Distribuicdo espacial do COT (g kgt), para o sistema de manejo com aplicacéo de

grade, nas profundidades de 0- 20 cm (A) e de 20-40 cm (B), em marco.
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Figura 3 — Distribuicdo espacial do COT (g kg?), para o sistema de manejo com aplicagdo de
herbicida, nas profundidades de 0-20 cm (A) e de 20-40 cm (B), em agosto.
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Figura 4 — Distribuicdo espacial do COT (g kg™), para o sistema de manejo com aplicagdo de
grade, nas profundidades de 0- 20 cm (A) e de 20-40 cm (B), em agosto.

CONCLUSOES

1- O georeferenciamento contribui para reducdo de erros referentes a amostragem de
solo.

2- O carbono organico total apresentou dependéncia espacial.

3- Os modelos de semivariogramas que melhor se ajustaram ao conjunto de dados foram

o0 Esférico (ESF) e 0 modelo Exponencial (EXP).
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