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Resumo - Os sistemas de irrigacdo localizada requerem obrigatoriamente sistemas de
filtracdo para o tratamento da agua. Os filtros sdo fundamentais a qualidade da &gua
utilizada na agricultura irrigada, promovendo melhor desempenho dos sistemas de
irrigacdo e seus componentes. Na agricultura irrigada, a qualidade fisica, quimica e
bioldgica da &gua utilizada é de fundamental importancia para os sistemas de irrigacdo
localizada e seus componentes. A utilizacdo da agua contendo sedimentos em suspensao
tem sido a causa de sérios problemas em sistemas de irrigacdo localizada, reduzindo a
vida util de seus componentes, promovendo o entupimento das tubulacdes e emissores e
ocasionando, como consequéncia, irrigacdes ndo uniformes e queda na eficiéncia da
irrigacdo. A escolha do tipo e capacidade do sistema de filtracdo € de fundamental
importancia. Evitando assim, aumento nos custos de operagdo e manutencao do sistema
de irrigacdo, devido a necessidade de limpeza e troca frequentes de seus componentes.
Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho é fazer um estudo dos sistemas de filtracao;
filtros de areia, tela e discos utilizados na irrigacdo localizada.
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INTRODUCAO

A quantidade de sedimentos presentes na agua de irrigacdo influencia o
dimensionamento do sistema de irrigacdo para o seu adequado desempenho. A escolha
do tipo e capacidade de sistema de filtracdo é de fundamental importéncia, evitando-se
assim, o aumento dos custos de operagdo e manutencdo do sistema de irrigacdo devido a
necessidade de limpeza e trocas frequentes de seus componentes.

Na maioria dos casos a minimizacdo de ocorréncia de entupimento é
possivel através da filtracdo efetiva das particulas em suspensdo na agua. A filtracdo
pode ser realizada através de varios tipos de filtros usados individualmente, ou
agrupados de forma a se obter uma melhor eficiéncia. Dentre os varios tipos de filtros
utilizados destacam-se os filtros de areia, disco e tela, que rettm a passagem de
particulas solidas inorganicas, suspensas na agua de irrigacéo.

A instalacdo de filtros, em sistemas de irrigacdo localizada, com o objetivo
de evitar o entupimento dos emissores na linha de irriga¢do, produz uma variagdo no
comportamento hidraulico do sistema ao longo do tempo. A medida que a vazéo
fornecida ao sistema, atravessa os filtros, provoca a diminuicdo da filtragem, visto que o
material solido em suspensdo se agrega ao corpo do elemento filtrante, formando uma
superficie de particulas sélidas na parte superior da areia e na parede do disco e tela,
acarretando a elevacdo da perda de carga e a reducdo da vazao disponivel no filtro,
influenciando na altura manométrica e na vazéo do sistema.



Os filtros de tela ou de disco sdo responsaveis para reter impurezas minerais
que podem atravessar os filtros de areia ou provenientes dos adubos utilizados na
fertirrigacdo. Existem diferentes tipos de filtros de tela ou de disco sendo que a maioria
possui mecanismos que facilitam sua limpeza. Em alguns casos, essa limpeza é
realizada automaticamente, quando as obstrucdes ocasionam uma determinada perda de
carga. A obstrucdo desses filtros é mais rapida que nos filtros de areia, por essa razdo a
limpeza é mais freqliente. Quando o filtro estd limpo, a perda de carga é da ordem de
1m.c.a a 3 m.c.a (CABELLO, 1996); quando obstruido pode atingir valores da ordem
de 4 m.c.a a 6 m.c.a. Quando a perda de carga alcanca valores desta ordem deve-se
proceder a limpeza. Para valores superiores a estes a eficiéncia de filtragem diminui e
podera, até mesmo, ocorrer rompimento do elemento filtrante, no caso de filtros de tela.
Valores de perda de carga da ordem de 4 m.c.a a 6 m.c.a devem ser considerados para o
dimensionamento do conjunto motobomba.

A filtracdo tradicional da agua na irrigagéo localizada, em que se utilizam os
filtros de areia, tela e discos, individualmente ou em conjunto, mostra um campo ideal
de discussdo, visto que se relaciona a uma capacidade de retencdo de matéria. Como
forma de gerar subsidios para uma discussdo sobre a capacidade de filtracdo este
trabalho tem o objetivo de demonstrar a funcionalidade a eficiéncia e a indicagdo dos
filtros utilizados na irrigacdo localizada com o intuito de combater o entupimento dos
emissores.

MATERIAL E METODOS

A qualidade da &gua envolve os aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos. Os
aspectos fisicos sdo determinados por particulas inorganicas suspensas e materiais
orgénicos. Sua remocdo é simples, mas quando se encontram associados a lodos
bacterianos, os problemas sdo mais sérios. Os aspectos quimicos envolvem sélidos
dissolvidos e pH, e os aspectos biologicos estdo relacionados com microorganismos.
Preferéncias pessoais, como sabor, podem também constituir simples avaliacdo de
aceitabilidade, porém na avaliacdo da qualidade da agua para irrigacdo, levam-se em
consideragdo, principalmente, as caracteristicas fisicas e quimicas e poucas sdo as vezes
em que outros fatores sdo considerados importantes.

Os filtros de areia consistem basicamente, em tanques ou reservatérios
cilindricos metalicos ou de poliéster, e sdo recobertos interiormente por uma capa anti-
corrosiva. Em seu interior coloca-se espessa camada de areia de especificacOes
apropriadas, conforme mostra a Tabela 1, atraves da qual se filtra a 4gua de irrigacao.
Os filtros de areia sdo chamados de filtros de profundidade, ja que existe multipla
possibilidade para reter a sujeira nas intersec6es de granulos de areia.

Tabela 1 — Caracteristicas de areias mais usadas em filtros de areia

Material Classe ¢ Efetivo ¢ Poro Equivalente Tamanho (_je particulas
Ne° Mm mm em mesh removidas pum
Granito moido 8 1,50 0,214 70 > 160
Granito moido 11 0,79 0,111 140 > 80
Areia de silica 16 0,66 0,094 170 > 60
Areia de silica 20 0,46 0,066 230 > 40
Areia de silica 30 0,27 0,039 400 >20

Fonte: adaptado de Lépez.; Abreu,; Hernandez (1997) e Testezlaf (2008).



Esses filtros operam pressurizados quando utilizados em sistemas de
irrigacéo localizada, necessitando de dimensionamento mecanico correto, baseado na
teoria de vasos de pressdo, para evitar a ruptura de suas paredes as pressoes de trabalho.
Sao geralmente dimensionados com base em vazdo por unidade de tempo ou também
por unidade de area. A vazdao para escolha do filtro de areia para um projeto de irrigacao
é expressa em volume por unidade de tempo e por unidade de area efetiva normal a
direcao do fluxo da filtrac&o.

Testezlaf (2008) afirmam que, quanto menor a vazdo por unidade de
superficie, melhor é o processo de filtragdo, indicando o valor méximo de 30 L.s* m™
(108 m* h™ m?, enquanto a ASAE (1992) recomenda vazdes entre 10 a 18 L s m™ (36
e 64,8 m*h™® m?), Cabelo (1996) aponta a aplicagdo do critério da velocidade média de
filtracdo de 16,7 L s m™ (60 m® h™> m®) no dimensionamento do diametro do filtro.

O filtro de tela apresenta forma cilindrica e constitui-se de uma carcaca de
plastico ou metal ndo corrosivo e de um cesto movel também de pléstico ou de material
ndo corrosivo o qual é recoberto por uma tela. A tela do filtro pode ser de nylon ou de
aco inoxidavel e pode ser classificada quanto ao tamanho em nimeros de aberturas por
polegada linear (mesh), que geralmente variam, na irrigacdo localizada entre 50 a 200
mesh, (abertura dos poros variando de 0,3 a 0,074 mm), sendo que o principal objetivo
do filtro de tela é reter a passagem de particulas inorganicas suspensas, contidas na agua
da irrigacéo (Cabello, 1996).

Segundo Vermeirem e Jobling (1984), geralmente nos sistemas de irrigacao
localizada, os filtros de tela s&o instalados depois dos filtros de areia e dos sistemas
injetores de fertilizantes, quando for empregada a fertirrigacdo, com a funcéo de reter as
particulas ndo dissolvidas. Os filtros de tela sdo mais eficientes para reter particulas
solidas de didmetros muito pequenos, como areia fina, mas entopem rapidamente
quando sdo usados para filtrar &gua com matéria organica, algas e particulas coloidais,
pois, neste Ultimo caso, a separacao das impurezas consiste em um processo de retencao
superficial de particulas na tela, que se contamina muito rapido.

O filtro de discos apresenta forma cilindrica e € normalmente empregado no
mesmo corpo do filtro de tela, porém invertendo-se o sentido do fluxo de agua. A
filtracdo acontece em dois estagios: a superficie externa opera como um filtro de tela e
retém particulas maiores; a parte interna, que sdo as ranhuras, atua como filtro de areia
para as particulas menores.

O elemento filtrante de discos ranhurados e elemento de disco encaixado
sdo discos de plastico com ranhuras de ambos os lados e quando compactados sobre o
nacleo telescopico estas ranhuras se cruzam para formar o elemento filtrante; o
elemento de disco proporciona uma retencdo eficaz de materiais organicos; a superficie
filtrante efetiva € composta de duas superficies como canais formados pelas ranhuras
cruzadas. A limpeza e montagem deste conjunto é simplificado pelo desenho especial
do nucleo telescépico que permite a separacdo dos discos durante o processo de
limpeza.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sistemas de filtracdo sdo componentes fundamentais em projetos de
irrigacdo localizada, pois os emissores tém orificios de dimensdes reduzidas e ficariam
facilmente obstruidos com o uso de agua sem um grau de filtragdo adequado. S&o
necessarios filtros com nivel de filtragdo entre 80 a120 mesh para microaspersao e entre



120 a 200 mesh para gotejamento (NAKAYAMA & BUCKS, 1991). Uma solucéo
comum ¢€ a utilizacdo de sistemas de filtracdo com associacdo de diferentes tipos de
filtros, racionalizando as vantagens de cada tipo e melhorando a eficiéncia de um todo.

Os filtros podem ter a sua limpeza feita manualmente (mais barata e mais
trabalhosa), indicado para pequenos projetos; ou limpezas realizadas automaticamente,
essas mais onerosas e confiaveis, sendo aconselhada para grandes projetos. Em um
sentido mais amplo, o sistema de filtracdo € constituido pelo conjunto de tratamento e
operacOes efetuadas para limpar a 4gua que serd fornecida aos emissores de forma a
evitar o entupimento dos mesmos. Os mecanismos de filtracdo podem ser divididos em
duas categorias: em filtros de tela e discos, quando s&o classificados como elementos de
filtracdo mecénica ou de superficie em que o processo de filtracdo é baseado no
principio de que os poros do meio filtrante séo menores que o diametro das particulas a
serem filtradas e nos filtros granulares ou de areia, onde as particulas a serem retidas sdo
menores que os poros do elemento filtrante, porém a retencdo dessas particulas é
conseguida por processos fisico-quimicos (ADIN & ALON, 1986).

Phillips (1995) afirma que a partir da década de 80, o padrdo de filtragdo
para a irrigacdo localizada inclui o uso de um filtro priméario e na seqliéncia um filtro
secundario. O uso dos dois filtros tem se dado, em muitos casos, pelo inadequado
desempenho do filtro primario. O autor sugere algumas linhas para a selecao do sistema
de filtracéo da irrigacédo localizada, as quais sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 — Linhas gerais para sele¢do de sistema de filtragdo na irrigacao localizada

Tipo de Carga Telade Separador Filtro de Filtro de
Contaminante ~ Concentragdo  Aproximada sucgdo centrifugo tela areia
da bomba
Organico 1 Sim Sim Néo Sim
ou mistura Leve =10mg L Nota 1 Nota 2
Moderada  10-25mgL™* Sim Sim Nao Sim
. 1 Sim Sim Néo Sim
Média 25-50mgL Nota 1 Nota 2
A - i 1 Sim Sim Néo Sim
i(ggg;g:}cigé Média/alta 50-75mgL Nota 1 Nota 2
1 Sim Sim Nao Sim
Alta 75-100 mgL Nota 1 Nota 2
. 1 Sim Sim Nao Sim
Muito alta >100mg L Nota 1 Nota 2 Nota 3
1 Sim Sim Sim Sim
Leve <10mg L Nota 1 Nota 2
1 Sim Sim Sim Sim
Moderada 10-25mgL Nota 1 Nota 2
. i 1 Sim Sim Sim Sim
Inorganicos Media 25-50mgL Nota 1 Nota 2 Nota 3
- 1 Sim Sim Sim Sim
Meédia/alta 50-75mgL Nota 1 Nota 2 Nota3
1 Sim Sim Nao Sim
Alta 75-100mgL Nota 1 Nota 2
. 1 Sim Sim Né&o Sim
Muito alta >100mg L Nota 1 Nota 2 Nota 3

Nota: 1. Recomenda-se tela na succ¢do da bomba somente como pré-tratamento antes do filtro primario;
2. Recomenda-se separadores centrifugos somente para remogao de material inorganico com
peso especifico > 2 gem™ e deve ser usado em conjunto com o filtro de tela ou areia;
3. E recomendado um pré-tratamento com separador centrifugo.
Fonte: Phillips (1995)



Segundo Oliveira (2005), muitos equipamentos de filtragdo instalados nos
sistemas de irrigacdo localizada tém operado abaixo do nivel étimo. Observacdes
evidenciam erros de selecdo dos produtos e inadequagdo no monitoramento e na
manutencdo a campo, o que resulta no comprometimento do desempenho do sistema de
filtracdo. O mesmo autor afirma que os filtros de areia podem oferecer condigdes
favoraveis a proliferacdo de bactérias e sdo normalmente usados para reter particulas
com tamanho de 25 a 100 pum. Esses filtros sdo indicados em situagcGes em que hé alta
concentracdo de material inorganico ou qualquer tipo de contaminante orgédnico. S&o
freqlientemente construidos para a retrolavagem automéatica quando necessaria,
recomendando-se na pratica, também o uso de filtros de tela ou discos na sequéncia, de
modo a coletar o material que passar por ocasido desta operacgéo.

CONCLUSOES

1. Os filtros de areia operam pressurizados, retém no meio granular particulas
organicas presentes na agua, sdo eficientes na retencdo de material organico, séo
indicados para agua com elevado teor de material organico e aguas ferrosas. A
vazao filtrada e de 50 a 70m? h™ por m2 de superficie filtrante, a forma de grdos
arredondados proporciona maior microporosidade;

2. Os filtros de tela sdo indicados na retencdo de particulas inorganicas, onde haja
baixas cargas de areia e pedriscos, possui maior capacidade de retencdo com
baixos valores de perda de carga e boa operacionalidade e manutencéo;

3. Os filtros de discos s@o de dupla a¢do, o grau de filtracdo depende do nimero de
ranhuras, retém grande quantidade de solidos, sdo eficientes na retencdo de
materiais organicos e séo indicados para material organico e inorganico;

4. As variacdes dos aspectos da qualidade da agua influenciam a evolucao da perda
de carga dos sistemas de filtracdo e os intervalos de retrolavagens.
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