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RESUMO

A cana-de-acucar é cultivada em mais de 100 paises. Entre as culturas comerciais, é a
que consegue desenvolver fotossintese, o qual lhe permite fixar a energia solar e
transforma-la em massa verdes compostas fundamentalmente de diferentes acucares e
substancias lignoceluldsicas. A aplicacdo de vinhaca em lavouras de cana-de-agUcar
proporciona retorno econémico e melhorias na produtividade, porém se usada de
maneira excessiva ou indiscriminada causa sérios problemas ambientais. A fertirrigacdo
é uma tecnologia que visa a utilizacdo de forma racional dos recursos naturais, pois
possibilita a fertilizacdo dos solos agricultaveis, além de impedir que ela seja descartada
nos corpos aquaticos. A vinhaca € caracterizada como efluente de destilarias com alto
poder poluente e alto valor fertilizante; o poder poluente, cerca de cem vezes maior que
0 do esgoto. Devido ao alto poder poluidor da vinhaga, sua eliminacdo € um problema
para as indudstrias, pois por muito tempo a vinhaca foi despejada nos mananciais
hidricos sem controle e fiscalizacdo das industrias, dos 6rgdos de controle ambiental.
Com a proibicdo do lancamento direto ou indireto da vinhaca em qualquer corpo
hidrico, a destinagdo da vinhaca passou a ser objeto de estudo e pesquisa pela
comunidade académica e até mesmo por parte das inddstrias. Assim surge a
fertirrigacdo como uma alternativa rentavel, econdmica e limpa para o destino da
vinhaca.- A vinhaca quando utilizada corretamente pode reduzir o custo da producéo
agricola em relacdo a adubacdo mineral, contribuindo pra a nao contaminagdo
ambiental.
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INTRODUCAO

A cana de acUcar pertence a Classe: Monocotyledoneae; familia: Poaceae e
Género Saccharum, é prépria de climas tropicais e subtropicais é um produto que
adquiriu grande importancia no cenario da agricultura, principalmente em relacdo aos
Seus usos: in natura, como matéria prima na fabricagdo de agUcar e etanol. O agucar é
utilizado e valorizado desde a antiguidade quando era valorizado ndo s6 como alimento,
mas também como moeda. E o etanol representa hoje uma oportunidade econémica e
renovavel de fonte de energia automotiva.
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Com o crescimento e avango econdmico a cana-de-agucar destacou-se no
mercado nacional e internacional e é uma das culturas promissoras devido a grande
abrangéncia de uso, de empregos gerados com sua implantacdo (desde a implantacao da
cultura, usinas, engenhos, subprodutos e consumo). Trata-se um subproduto ou residuo
da destilacdo do vinho a vinhaca, que em tempos remotos era descartado sem tratamento
prévio, contaminava o ambiente em demasia, hoje é uma das grandes promessas em
relacdo a seu poder nutricional.

Estudos mostram a riqueza de nutrientes deste subproduto, sua origem, obtencéo
bem como as vantagens e desvantagens de seu uso, que serdo retratadas nesta revisao
bibliogréfica.

A CULTURA DA CANA

A cana-de-acticar é propria de climas tropicais e subtropicais. E uma cultura que
exige temperatura média anual em torno de 20° C° e pluviometria de no minimo 1.200
mm. O solo ideal para essa graminea € do tipo profundo, argiloso, fértil e com boa
capacidade de armazenamento de agua. Recomendavel esta na faixa de 5,5 a 6,5.
Durante o ciclo vegetativo, requer temperatura quente e umidade (ndo excessiva), e para
amadurecer é necessario um periodo frio e seco, que facilite a acumulacédo de agucar no
caule (ESPIRITO SANTO, 2001).

A composicdo quimica e tecnoldgica da cana-de-acUcar varia em funcdo de
muitos fatores, como: variedade, espacamento, perfilhamento, idade, corte, estagio de
maturacdo, clima ao longo do ciclo, propriedades fisicas (compactacdo do solo) e
quimicas (fertilidade do solo, adubacéo), irrigacdo (agua ou vinhaca) e tratos culturais,
como fechamento, sanidade, brotacdo da soqueira, florescimento e chochamento
(HORII, 2004).

VINHACA

A vinhaca € caracterizada como efluente de destilarias com alto poder poluente e
alto valor fertilizante; o poder poluente, cerca de cem vezes maior que o do esgoto
doméstico, decorre da sua riqueza em matéria organica, baixo pH, ele altos indices de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), além de elevada temperatura na saida dos
destiladores; é considerada altamente nociva a fauna, flora, microflora das aguas doces,
além de afugentar a fauna marinha brasileiras para procriacdo (FREIRE e CORTEZ,
2000).

O PROCESSO DE PRODUCAO DO ALCOOL ATE A OBTENCAO DA
VINHACA

De acordo com Silva, (2000) a cana-de-acucar € uma graminea perene (com
ciclo de producéo de 5 a 7 anos) e dela se extrai a sacarose, um produto basico para a
producéo de acucar e alcool, que se encontra no sumo da planta madura e as usinas sao
responsaveis pela transformacdo da cana em agucar e alcool. As etapas do processo de
producéo do alcool séo divididas da seguinte forma:
1. Recepcdo da matéria prima: a colheita da cana-de-aclicar pode ser feita
manualmente, semimecanizada, ou totalmente mecanizada por colhedeiras. Assim que
colhida a cana é transportada para o parque industrial através de caminhdes. Ao chegar
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a usina a cana € descarregada diretamente nas mesas alimentadoras ou em patios de
armazenamento.

2. Preparo da cana: ao ser descarregada nas mesas alimentadoras a cana € lavada ou
ventilada (limpeza a seco) para a remo¢do das impurezas. Logo apds, a cana é
conduzida através de esteiras rolantes para os picadores e desfibradores.

3. Extracdo da sacarose: ha duas diferentes técnicas para a extracdo da sacarose:
moenda ou difusor. Nas moendas a cana é esmagada pelos rolos das moendas que
exercem uma forte pressdo sobre a cana. No difusor a sacarose é extraida por meio de
lavagem repetitiva em contracorrente ao fluxo de cana, ou seja, o caldo é retirado por
imersé&o.

4. Tratamento do caldo: o caldo resultante da extracdo passa por algumas etapas de
tratamento antes de ser usado na producdo de alcool. O tratamento pode ocorrer em
varias fases, desde a passagem do caldo por peneiras (para eliminacdo de particulas
grosseiras), forca centrifuga (para separar materiais sélidos do liquido), pesagem do
caldo permitindo melhor controle quimico do processo e tratamento quimico do caldo
(calagem para elevacao do pH), visando melhor decantacdo, e também maior protecdo
dos equipamentos (vida util). Em seguida o caldo € aquecido em torno de 105°.

5. Pré-evaporacdo: nesta etapa o caldo é aquecido, onde parte da agua é evaporada,
aumentando a concentracdo do caldo. Este aquecimento favorece a fermentacdo por
fazer uma “esterilizagdo” das bactérias e leveduras selvagens que concorreriam com a
levedura do processo de fermentacdo. Esta etapa tem por finalidade obter adequado grau
alcodlico na etapa posterior (fermentag&o).

6. Fermentacdo: é na fermentacdo que ocorre a transformacdo da sacarose em etanol,
essa transformacdo é realizada nas dornas onde o caldo € inoculado com leite de
leveduras, constituido por uma suspensdo aquosa em meio acido do microrganismo
Saccharomyces sp. A acdo das leveduras é iniciada com a producdo da enzima
invertase, que transforma a sacarose em glicose e frutose. Em seguida a zimase, outra
enzima produzida pela levedura, é responsavel pela transformacédo da glicose em alcool
etilico e dioxido de carbono.

7. Centrifugacdo: apdés a fermentacdo o vinho é enviado as centrifugas para a
recuperacdo do creme de levedura, que € encaminhado ao pé de cuba (pequena dorna)
donde, apés tratamento adequado retorna as dornas de fermentacdo dando continuidade
do processo fermentativo. O vinho centrifugado é encaminhado para a destilaria.

8. Destilacdo: é um processo que se utiliza dos diferentes pontos de ebulicdo das
diversas substancias volateis presentes, separando-as. A destilacdo elimina ainda
impurezas (aldeidos e ésteres). A operacdo € realizada com o auxilio de colunas
distribuidas em varios troncos. O vinho é enviado a coluna de destilacdo, dando origem
ao flegma e como subproduto a vinhaca. A vinhaca é constituida principalmente de
agua, sais solidos em suspensdo e sollveis, é utilizada na lavoura como fertilizante,
sendo seu calor parcialmente recuperado pelo caldo em um trocador de calor.

UTILIZACAO DA VINHAGCA NA FERTIRRIGACAO

A vinhaga é rica em agua e minerais, associados as dificuldades técnicas e
econbmicas envolvidas em seu tratamento aparecem como as razdes arroladas com
maior frequéncia para justificar a adocdo e a ampla difusdo da préatica vigente para o
destino da vinhaga, a fertirrigacdo. Este € o nome pelo qual ficou conhecida a técnica
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amplamente adotada pela agroindustria canavieira nacional, notadamente a partir da
década de 80 em substituicdo ao lancamento do residuo em cursos d’agua, a qual
consiste na infiltracdo da vinhaca in natura (ou nédo tratada) no solo (CORAZZA et al.,
2000).

A fertirrigacdo é um processo conjunto de irrigacdo e adubacdo, ou seja, consiste
na utilizacdo da propria agua de irrigacdo para conduzir e distribuir o adubo orgénico ou
quimico na lavoura (VIEIRA, 1986). Esta técnica de aplicacdo da vinhaca foi
conquistada devido ao seu baixo custo e a sua simplicidade tecnoldgica.

A fertirrigacdo € uma tecnologia que visa a utilizacdo de forma racional dos
recursos naturais, pois possibilita a fertilizagdo dos solos agricultaveis, além de impedir
que ela seja descartada nos corpos aquaticos (SALOMON et al., 2007).

A utilizacdo da vinhaca como fertilizante de forma racional, através da
fertirrigacdo, ocorreu apos os desastres ecologicos nos cursos d'agua, so a partir disso, €
que foram desenvolvidos estudos, para o seu melhor aproveitamento, onde vem
apresentando efeitos positivos sobre a produtividade agricola por hectare e prolongando
o ciclo da cana (FREIRE e CORTEZ, 2000). Com isso, a sua utilizacdo nas plantacGes
de cana-de-aclcar vem mudando nas ultimas décadas, o conceito que se tinha da
vinhaga como um residuo poluente.

Os principais beneficios da fertirrigacdo utilizando a vinhaca podem ser
descritos em: a utilizacdo da vinhaca in natura através da fertirrigacdo em quantidades
racionais, que apresenta efeitos altamente positivos sobre a produtividade agricola; a
aplicacdo desse residuo em doses compativeis com as caracteristicas fisicas e quimicas
do solo, que devido ao incremento de produtividade agricola, aumenta também a
producdo de aclcar por hectare, tornando-se assim, um fator econémico primordial
principalmente para a agroindustria sucroalcooleira; o incremento de produtividade é
mais acentuado a propor¢do em que se aumenta o nimero de cortes e ha& um aumento
significativo na longevidade dos ciclos (MELO et al., 2001).

CONCLUSOES

O uso da vinhaga na agricultura, em especial na cultura da cana-de-agUcar,
promove a melhoria das condicGes da fertilidade do solo, desde que seja aplicada em
doses corretas e calculadas, em excesso compromete a qualidade do solo e impacta
significativamente o meio ambiente.

O desafio do homem se baseia agora em aliar uma cultura promissora
agronomicamente e economicamente e amenizar seus possiveis impactos ambientais,
fazendo da cana a cultura do novo seculo.
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