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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo a construcdo de um biodigestor alternativo de pequenas
dimensdes e facil construcdo, utilizando materiais de baixo custo capazes de gerar
biogas e biofertilizantes aos pequenos produtores. O biodigestor foi construido a partir
de um tambor de PVC de 200L e utilizaram-se dejetos de suinos. Quantificou-se a
producdo de gas metano utilizando um medidor de gases portatil. O biofertilizante foi
analisado em laboratério, verificando a presenca de macronutrientes. A quantidade de
gas metano produzido foi de 0,07 m3 de biogas, podendo ser utilizado, por exemplo, no
funcionamento de um lampido por 52,5min. Quanto a produgdo de biofertilizante foi
observado a presenca dos principais compostos quimicos na adubacdo agricola,
potencializando seu uso na adubagéo como substituto da adubacéo quimica.
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INTRODUCAO

Para a sustentabilidade do ser humano e do nosso planeta é necessario
ampliar o uso das fontes renovaveis (OLIVER et al. 2008). A recuperagdo de biogas é
uma forma eficiente de mitigacdo de emissBes de gases de efeito estufa. A degradacao
anaerdbia da matéria organica contida nos residuos emite para a atmosfera biogas
contendo entre 50 a 80% de metano (GOLDEMBERG et al., 2008).

De acordo com Sechinel et al. (2011), para a construgdo de um biodigestor
alternativo, utilizam-se materiais simples e de baixo custo, mesmo assim produzindo
biogas e adubo organico de forma eficiente. O biodigestor funciona de modo a
decompor matéria organica, acondicionada em um recipiente lacrado. Neste processo,
obteremos dois residuos: o primeiro na forma liquida, conhecido como biofertilizantes,
que podemos utilizar como adubo. E um segundo residuo na forma gasosa chamado de
biogas que pode ser reaproveitado como combustivel.

No Brasil, estudos envolvendo o uso de biodigestores tém sido utilizados
em duas principais vertentes: tratamento de efluentes e uso energético do biogés. Existe
ainda uma terceira vertente que sdo os biofertilizantes, que esta relacionado ao uso do
efluente para melhorar a fertilidade de solo, apresentando excelentes resultados tanto do
ponto de vista sanitario, quanto do uso do efluente na agricultura e, com isso, aumentar
a sustentabilidade do sistema produtivo (SILVA et al., 2012).
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Desta forma, este trabalho teve por objetivo a construgdo de um biodigestor
alternativo de pequenas dimensdes e facil construgdo, utilizando materiais de baixo
custo capazes de gerar biogas e biofertilizantes aos pequenos produtores.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Unidade Universitaria da UEG de Santa
Helena de Goiés entre 0s meses de setembro e outubro de 2012. O monitoramento da
temperatura interna do biodigestor e do ambiente foi realizado por meio de um sensor
instalado na parte superior do mesmo. O dejeto para execuc¢éo do trabalho foi de suinos
em fase de terminacdo, coletados na Fazenda Lajeado no municipio de Santa Helena de
Goias-GO, o mesmo foi diluido em agua na proporcao de 1:2 (KQdejeto: Lagua)-

O biodigestor alternativo foi confeccionado a partir de um tambor de PVC,
capacidade de 200L, no qual a caAmara de fermentacdo e o gasémetro foram instalados
no préprio recipiente, a caixa de entrada foi feita com um cano de PVC de 100 mm com
um metro de comprimento, fixado perpendicularmente ao tambor, com uma de suas
extremidades no interior da camara de fermentacdo, para evitar vazamentos. A caixa de
descarga corresponde a um registro de 50mm instalado lateralmente, proximo ao parte
inferior do tambor para que a extracdo do biofertilizante fosse facilitada pela acdo da
gravidade. Foi instalada uma mangueira propria para uso de gas na parte superior do
tambor (gasémetro), onde o biogds acumulou-se. O biogés foi quantificado ap6s trés
semanas pelo medidor de gases portatil, modelo GR 500 INSTRUTHERM®, realizando
a leitura dos seguintes gases: metano (CH,), oxigénio (Oy), gas sulfidrico (H,S), e
monoxido de carbono (CO). O tempo gasto para realizar as coletas de dados foi de um
minuto para cada analise e foram feitas trés repeticdes. O croqui demonstrando as partes
que compdem o biodigestor é apresentado na Figura 1.

O biodigestor foi colocado a sombra em busca de aproximar-se a0 maximo
da faixa de temperatura ideal, entre 30°C e 35°C. A cdmara de fermentacdo possuia um
didametro estabelecido de 56 cm e altura podendo variar conforme a producéo de biogas
desejado, neste caso 55 cm para que obtenha uma producdo de aproximadamente 0,8 m3
de biogas.

Tambor de 200L PVC

Registro Somm{Saida
do biofertilizantz)

Figura 1. Croqui do equipamento (a) e biodigestor alternativo em funcionamento (b)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo apresentados os resultados obtidos pelo medidor de gases
portatil.

Tabela 1. Quantificacdo dos gases metano, oxigénio, gas sulfidrico e monoxido de
carbono produzidos pelo biodigestor alternativo.

Gases Quantidade
CH, 50% LEL

0O, 19,5 % Volume
H2S 15 ppm

CO 200 ppm

Observa-se através desta mesma tabela que o gas metano e 0 monoxido de
carbono atingiram maiores concentracdes. Destes gases 0 Unico combustivel é o CH, e
0 seu resultado demonstra que 50% do gas presente no interior do biodigestor é volatil
em presencga de fogo, no momento da anélise o aparelho atingiu 68% de CH,4, 0 que
corresponde ao volume de aproximadamente 0,07 m3 de gas metano. Com este volume
de gas combustivel o biodigestor € capaz de alimentar uma chama por 52,5 minutos.

Conforme os célculos a seguir:
0,07m —— X
0,08 m3 — 60 minutos
X=52,5 minutos

O biofertilizante gerado pelo biodigestor alternativo foi analisado por um
laborat6rio agropecudrio. Na Tabela 2 encontram-se os resultados obtidos pela analise.

Tabela 2. Resultados obtidos da andlise do biofertilizante.

Compostos Percentagem
Nitrogénio(N) 0,24
Fésforo(P) 0,20
Potassio(K) 0,14
Outros compostos 0,42

Através desta tabela pode-se observar que a percentagem dos
macronutrientes principais (NPK) na adubacdo agricola é satisfatéria, podendo assim
fazer a substituicdo da adubacdo quimica, pois possui concentracdes interessantes de
nitrogénio, fosforo e potassio, corroborando com os resultados obtidos por Paris (2010).

Segundo Rodolfo Junior et al. (2008) avaliando a utilizacdo do
biofertilizante sobre o maracujazeiro-amarelo, verificou-se sua influéncia no
crescimento vegetativo das plantas, mas ndo houve influencia na producédo de frutos. Os
autores concluiram que o biofertilizante estimulou o crescimento das plantas pelo
didmetro caulinar.
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CONCLUSOES

Com a implantacdo deste modelo de biodigestor nas propriedades, 0s
produtores podem reduzir custos com a utilizacdo do biogas e o biofertilizante
produzido. Podem-se reduzir também os impactos ambientais no local de implantacao
com isso garantir a sustentabilidade na propriedade e por um custo relativamente baixo
devido o uso de materiais alternativos.

A quantidade de gas metano produzido foi de 0,07 m3, podendo usa-lo por
um tempo de aproximadamente 52 minutos no funcionamento de um lampido. E a
producdo de biofertilizante teve um volume de 0,135 m3, havendo a presenca dos
principais macronutrientes para adubacdo agricola, nitrogénio, fosforo e potassio, com
isso prova que o biofertilizante pode substituir a adubacéo quimica.
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