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RESUMO: Pesquisas confirmam que atualmente as tecnologias da informacdo e
comunicagdo estdo presentes praticamente em todos os setores do contexto social. Portanto
faz-se necessario que a inclusdo digital no ambiente escolar aconteca de forma a contribuir
com a insergédo dos alunos no &mbito da realidade da sociedade contemporanea. Desse modo
torna-se imprescindivel a capacitacdo de professores para utilizacdo apropriada de recursos
tecnoldgicos. Neste sentido, este minicurso objetiva promover um didlogo sobre a
importancia da inclusao digital nas escolas e no ensino de contetdos matematicos, orientar os
participantes na construcdo das seccdes conicas: Parabola, Elipse e Hipérbole com a utilizacéo
do software Geogebra e investigar as propriedades basicas dessas seccdes. Espera-se que 0
desenvolvimento deste minicurso possa contribuir com a capacitagdo dos participantes para
utilizacdo do Geogebra no estudo de contetdos de geometria analitica, conscientizar sobre a
importancia da inclus&o digital no estudo de contetidos matematicos, e sobre a necessidade da
formacéo tecnoldgica do professor da Educacdo Superior e Basica.
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The Geogebra software in the study of analytic geometry

Summary

Research confirms that currently the information and communication technologies are present
in virtually all sectors of the social context. Therefore it is necessary that digital inclusion in
the school environment happen in order to contribute to the inclusion of students within the
reality of contemporary society. Thus it is essential to teacher training for proper use of
technological resources. Thus, this objective minicurso promote a dialogue on the importance
of digital inclusion in schools and teaching of mathematical content, guide the participants in
the construction of conic sections: Parabola, Ellipse and Hyperbola using the Geogebra
software and investigate the basic properties of these sections. It is expected that the
development of this short course will contribute to the training of the participants to use the
Geogebra in the study of analytic geometry content, awareness of the importance of digital
inclusion in the study of mathematical content, and the importance of technological education

teacher of Higher education and Basic.
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INTRODUCAO

Sabe-se que atualmente as TIC — tecnologias de informacéo e comunicacao estéo
presentes em quase todos os setores da vida cotidiana. Criancas, jovens e adultos praticamente
dependem das tecnologias, sejam para se comunicar, trabalhar ou para o entretenimento.

Portanto faz-se necessario que as tecnologias também sejam utilizadas na
educacdo, pois ndo é possivel pensar uma escola que ndo dialogue com a realidade em que
esta inserida.

Segundo Abar e Cotic (2014) apesar do aumento consideravel de equipamentos
tecnoldgicos nas escolas, por motivos diversos, ainda existe certa recusa por parte dos
professores em relagéo ao uso das TIC.

Considera-se que um dos motivos para tal recusa seja a inseguranca do professor,
pois ndo se considera capacitado para utilizar as tecnologias em suas aulas.

Acredita-se que estudar os conteudos da disciplina de Geometria Analitica com a
utilizacdo software Geogebra podera contribuir com a capacitacéo tecnoldgica dos professores
de Matematica.

Por se tratar de “um software educativo interativo que tem como objetivo
trabalhar conceitos matematicos e facilitar a compreensdo desses conceitos por alunos e
professores de todos os niveis de ensino” (MOTA et. al., 2013, p. 11).

Neste sentido, este minicurso objetiva promover um dialogo sobre a importancia
da inclusdo digital nas escolas e no ensino de conteidos matematicos, orientar os participantes
na construcdo das seccBes conicas: Parabola, Elipse e Hipérbole com a utilizacdo do software

Geogebra e investigar as propriedades basicas dessas secgdes.

MATERIAL E METODOS

Para 0 minicurso proposto, direcionado a professores de Matematica da Educagéo
Superior e Basica, a alunos de graduacdo em Matematica e a comunidade em geral, pretende-
se disponibilizar 20 vagas. Prople-se a realizagdo do minicurso no sabado dia 12 de
novembro de 2016 das 13h30mim as 17 h.
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Objetiva-se dialogar sobre a importancia da inclusdo digital no ensino de
conteldos matematicos, orientar os participantes na construcdo das sec¢des conicas com 0

software Geogebra e investigar as propriedades basicas das conicas: Pardbola, Elipse e

Hipérbole.

O minicurso sera dividido em seis momentos, sendo:

1° momento — exibicdo de videos sobre inclusdo digital.

2° momento — dialogo sobre a importancia da inclusao digital.

3° momento — abordagem histérica sobre a geometria analitica e as sec¢des
conicas.

4° momento — conhecendo o software Geogebra.
5° momento — explorando algumas ferramentas bésicas do software Geogebra.
6° momento — construcdo e investigacdo de propriedades basicas das seccdes

conicas com o software Geogebra.

Para o desenvolvimento do minicurso a seguinte estrutura sera necessaria:

v" Laboratorio de informatica.

v" Acesso a internet.

v" Projetor multimidia.

v" Notebook (que sera de responsabilidade do proponente).

v O software Geogebra devera ser instalado antecipadamente nos computadores

que serdo utilizados pelos participantes.

Para o desenvolvimento do minicurso objetiva-se uma abordagem tedrica sobre:

e A Histdria da geometria analitica

A Geometria Analitica é considerada como um método da geometria, que consiste

em transferir a tarefa de estabelecer um teorema em geometria para a de estabelecer um

teorema em algebra. Também descrita como a “estrada real”, que o matemadtico grego
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Euclides (300 a.C.) suponha ndo existir, pois acreditava que o Unico caminho para o
conhecimento da geometria era o estudo dos Elementos (EVES, 1992).

N&o h& um consenso sobre quando e quem teria inventado a geometria analitica, e
até mesmo sobre o0 que a constitui (EVES, 1992). Acredita-se que os egipcios (3.150 a.C. — 31
a.C) a tenham empregado na agrimensura, conjeturasse sua invengdo aos gregos, que a teriam
empregado em confeccdo de mapas, e, sobretudo por causa das sec¢des conicas de Apolonio
de Perga (262 a.C. — 194 a.C), que supostamente teve origem por volta de 350 a.C. com
Manaecmus (380 a.C. - 320 a.C.).

Credita-se a invencdo da geometria analitica também a Nicole Oreste (c. 1323 -
1382) , que em um de seus tratados de matematica, apresentou certas leis mediante graficos,
tratado que mereceu Vvarias tiragens, e que presumisse tenha influenciado outros matematicos.

Contudo a forma pratica da geometria analitica, somente foi possivel apds o
desenvolvimento do simbolismo algébrico. Sendo a forma da geometria analitica como a
conhecemos, atribuida pela maioria dos historiadores, aos matematicos Pierre de Fermat
(1601-1665) e René Descartes (1596-1650).

O crédito ao fildsofo, fisico e matematico Descartes, deve-se ao apéndice, o La
Geéometrie, de seu reconhecido tratado filosofico sobre a ciéncia universal, o Discurso sobre 0
método. O La Géometrie “mostra como as operagdes algébricas poderiam ser traduzidas em
linguagem geométrica” (ABAR; COTIC, 2014, p. 110). Entretanto, segundo Eves (1992),
“embora Descartes tenha mencionado a geometria analitica sélida, ele nunca a elaborou”.

Em setembro de 1636, Pierre de Fermat, um matematico e cientista Francés, teria
escrito uma carta a Gilles Persone de Roberval, declarando que, desde 1629, tinha inventado a
geometria analitica.

Vérios foram os matematicos que contribuiram com o desenvolvimento da
geometria analitica, tais como, Antoine Parent (1700), Alexis Claude Clairaut (1731),

Leonhard Euler, Jacques Bernouli, entre outros.

e As cOnicas: Parabola, Elipse e Hipérbole

Pretende-se para o desenvolvimento deste minicurso, o estudo de uma parte da

geometria analitica, denominada, “conicas”, especificamente, elipse, hipérbole e parébola.
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Que supostamente Menacmus (350 a.C.) teria descoberto ao seccionar cones. “Pitagoras” (C.
540 a.C.), teria usado esses termos em um método titulado de aplica¢des de &reas, no entanto
néo fazia mencao a seccdes conicas.

Por sua vez Apol6nio de Perga (c. 225 a.C.), um matematico e astrbnomo grego,
tornou-se reconhecido, ao escrever o trabalho Sec¢des Conicas.

O trabalho, que tratava-se de oito livros, dos quais sete se conservaram, “foi
apresentado sob forma geométrica regular, sem a ajuda da notacdo algébrica da geometria
analitica de nossos dias” (EVES, 1992, p. 61).

“As conicas classicas, como elipse, parabola e hipérbole, sdo curvas planas que se
originam da intersec¢do de um cone circular por um plano” (BALDIN; FURUYA, 2011,p.
215).
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Figura 01 — conicas.
Fonte: imagem do Google.

Se o plano alfa é paralelo a uma geratriz do cone e ndo contém o vértice V, entdo

a curva de intersec¢do € uma parabola.
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Figura 02 - Parabola
Fonte: imagem do Google adaptada.
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Se 0 angulo entre o plano alfa e o eixo r € maior que o angulo teta entre o eixo e a
geratriz, e o plano alfa ndo passa pelo vértice, a interseccdo é uma elipse.
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Figura 03 - Elipse

Fonte: imagem do Google adaptada.

Se 0 angulo entre o plano alfa e o eixo r € menor que o angulo teta entre 0 eixo e a
geratriz, e o plano alfa ndo passa pelo vértice, entdo a interseccdo contém pontos nos dois
lados do cone em relacéo ao vértice e a curva resultante é chamada de hipérbole.
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Figura 04 — Hipérbole.

Fonte: imagem do Google adaptada.
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e O Software Geogebra
O Geogebra é um software de matematica dinamica, gratuito, e que roda em

computadores com sistema “Windows, Linux, Macintosh, etc.” (MOTA et. al., 2013, p. 11).

O que facilita sua instalacdo em computadores de escolas publicas.
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Figura 05 — Tela do software Geogebra
Fonte: arquivo pessoal.

Desenvolvido por Markus Hohenwarter, seu projeto iniciou-se em 2001 na
Universitat Salzburg.

O programa Geogebra tem sido aceito e difundido rapidamente, por sua facilidade
de uso e variedade de ferramentas que permitem manipular construcdes geomeétricas,
expressdes numéricas, algébricas ou tabulares, descobrir relacdes e propriedades matematicas,
0 que gera motivacao para investigar e aprofundar as suas aplicagdes (ABAR e COTIC, 2014,
p. 06).

Segundo o site oficial do Geogebra, entre varios beneficios para o ensino-
aprendizagem, o programa contribui com a motiva¢do, concentracdo e interesse dos
estudantes, pois possibilita uma melhor interacdo com contetdos de matematica, permite aos
professores planejar aulas mais interessantes, onde conteudos complexos poderdo ser

explicados de forma dindmica, possibilitando um melhor entendimento pelo aluno.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Sabe-se que a capacitacdo tecnologica constitui parte dos objetivos dos cursos de
formacdo de professores, como pode-se verificar na redacdo do Projeto Politico Pedagdgico —
PPC 2015 do Curso de Licenciatura em Matematica, da Universidade Estadual de Goiés —
Céampus Santa Helena, que dentre outros objetivos, descreve que o curso deve capacitar 0s
futuros professores para dominarem e utilizarem as tecnologias da comunicacdo e da
informacao.

Portanto faz-se necessario o desenvolvimento de a¢Ges que possam contribuir com
a capacitacdo tecnoldgica de professores de Matematica, e de alunos de cursos de licenciatura
em Matematica.

Pois como afirma Silva e Souza (2014, p. 21) “uma vez que a formagdo do
professor é continua, mas se inicia em algum momento, deve-se estar atento a formacédo

inicial deste futuro profissional”.

CONCLUSOES

Espera-se que o desenvolvimento deste minicurso possa contribuir com a
capacitacdo dos participantes para utilizacdo do Geogebra no estudo de contetdos de
geometria analitica, especificamente, das sec¢bes conicas: Parabola, Elipse e Hipérbole.

Conscientizar os participantes sobre a importancia da incluséo digital no ensino-
aprendizagem de conteldos matematicos. E a necessidade da formacdo tecnoldgica do

professor.
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