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RESUMO: Este resumo expandido relata a experiéncia dos académicos bolsistas tanto do
Programa de Bolsas de Iniciacdo Tecnoldgica (PBIT/UEG) como também do académico do
Programa de Iniciagdo Cientifica Voluntaria (PVIC/UEG), ambos da Universidade Estadual
de Goias do curso de Sistemas de Informacéo, do projeto de pesquisa cujo titulo é: Emprego
do modelo BRAMS na base de dados da estacdo meteoroldgica da Universidade Estadual de
Goiés - Campus Santa Helena. O proposto desse trabalho é apresentar o resultado da pesquisa
onde foi desenvolvida uma estacdo meteoroldgica baseado em Arduino, foi realizado o
tratamento dos dados que esta estacdo gera, a disponibilizacdo dos dados e por fim um
comparativo dos dados com o0s que a estacdo meteoroldgica convencional do Campus gera,
também foi trabalhado a infraestrutura necessaria, de modo que o projeto desenvolvido
pudesse funcionar, como: as instalacdes fisicas, a configuracdo da rede sem fio, softwares
auxiliares e servidor da base de dados.

Palavras-chave: BRAMS; Previsdo do Tempo; Dados Meteoroldgicos; Sistemas de
Informacao.

WEATHER STATION OF THE UEG - CAMPUS SANTA HELENA BASED ON
ARDUINO

ABSTRACT: This expanded summary reports on the experience of fellow scholars from
both the Programof Bolsas in Iniciation Tecnology(PBIT / UEG) and the Programa de
Iniciacdo Cientifica Voluntaria (PVIC / UEG), both from the Universidade Estadual Goias, ,
of the research project whose title is: Employment of the BRAMS model in the database of
the meteorological station of the State University of Goias - Campus Santa Helena. The
purpose of this article is to present the final result of the research where an Arduino-based
meteorological station was developed, the data generated by this station was processed, the
data made available and finally a comparative of the data with which the meteorological
station of the Campus generates, the necessary infrastructure was also worked, so that the
developed project could work, such as: the physical installations, the configuration of the
wireless network, auxiliary softwares and server of the database.
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INTRODUCAO

Considerando que o clima é a varidvel mais importante na producdo agricola, a
disponibilidade de dados meteorologicos confidveis é fundamental para quantificar os
impactos na produtividade das culturas (AYOADE, 1986).

Em estudos agro meteoroldgicos os sensores eletrdnicos permitem a obtengdo de
variaveis meteoroldgicas praticamente em tempo real e a tomada de decisdes com relacdo a
manejo de irrigacdo, aplicacdo de defensivos, risco de incéndios, previsdo de geadas,
ocorréncia de pragas e doencas, classificacdo climatica, zoneamento agricola, entre outras
aplicacdes (SOUZA et al., 2002).

A automatizacdo na coleta de dados meteorolégicos € uma tecnologia muito recente
no pais e por isso vem gerando discussdes sobre a sua confiabilidade, custo e dificuldades de
manutencdo. No entanto, esta tecnologia tende a substituir o processo convencional, em
funcdo das dificuldades de manutencdo de pessoal pelas instituicdes que operam redes de
estacdes (PEREIRA et al., 2008).

A utilizacdo da informética nos ultimos anos tem proporcionado mais agilidades e
confianca nas mais diversas atividades, como: indudstria, comeércio, agricultura dentre outros.
Onde sdo desenvolvidos tanto hardwares como softwares para as mais diferentes
necessidades.

O modelo BRAMS de acordo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE,
2016) é um sistema para previsdo do tempo e estudos climaticos. Este modelo vem sendo
utilizando por varias instituicdes de ensino e também quem trabalham com o clima de modo
que possam unificar e trabalhar dados meteorologicos para as mais diversas finalidades,
como: previsdo do tempo, qualidade do ar, simular realisticamente o ciclo de carbono e outros
ciclos biogeoquimicos, incluindo processos antropicos como queimadas, carvoarias e
urbanizacao.

Dessa forma o objetivo desse trabalho é apresentar a criacdo de uma estacéo
meteorolégica baseada em Arduino, desenvolver softwares auxiliares, configurar a
infraestrutura necessaria, fazer configuracGes de redes entre outras atividades para que a
estacdo desenvolvida funcione, gerando, manipulando e visualizando dados meteoroldgicos e

ainda utilizando o modelo BRAMS para previsdo do tempo e estudos climaticos.
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MATERIAL E METODOS

A base para o inicio do projeto foi o estudo da estacdo meteoroldgica em uso na
UEG-Campus de Santa Helena, onde o modelo da estacdo € ITWH-1080 que inclui uma
estacdo base (receptor), uma unidade transmissora, um sensor de direcdo do vento, um
indicador de chuva, cabo USB e software para PC. Com base nesse projeto foram pesquisados
componentes de Arduino que pudesse desenvolver tarefas similares, onde foram levantados
um conjunto de sensores e equipamentos que permitisse a criacdo de uma nova estacdo
meteoroldgica.

Para a construcdo da estacdo meteoroldgica foram criados varios prot6tipos de
hardware, cujo objetivo era obter um tipo de dados meteoroldégico como a temperatura,
umidade do ar, quantidade de chuva dentre outros. Posteriormente estes prototipos seriam
integrados para forma um hardware s0. A proxima etapa do desenvolvimento do projeto seria
uma forma de gerar e armazenar estes dados dessa forma foi utilizado cddigos na Linguagem
C para Arduino, onde os dados captados eram serializados na Linguagem XML e os dados
fossem enviados pela rede. Nesta etapa de desenvolvimento foi utilizado a propria ferramenta
de desenvolvimento do Arduino integrado as fungdes na serial do software.

Outra etapa do projeto foi 0 uso de uma Raspberry, para fazer a comunica¢do com a
serial e a unidade de armazenamento do equipamento da estacdo meteoroldgica do Campus, a
ideia é que com isso fosse possivel efetuar a leituras dos dados meteoroldgicos, e por meio de
uma rede de computador fosse possivel enviar dados para um servidor. Para que isso fosse
realizado foram utilizadas antenas de comunicacdo sem fio e as configuracdes do proprio
sistema operacional da Raspberry.

Para a instalacdo dos equipamentos fisicos foram utilizados tubos de ferros,
montando uma base fixa ao solo, na estacdo experimental ao campo da UEG.Dentre o0s
equipamentos instalados estdo: painel solar cujo objetivo é fornecer alimentacdo para o
Raspberry e a estacdo meteoroldgica criada usando o Arduino, além desses foram instalados
um equipamento para medir a velocidade e direcdo do vento, e medicdo da precipitacdo. O
painel solar e o hardware centralizador foram colocados junto ao local do aparelho da estacéo
(abrigo de madeira,para 0s equipamentos centrais da estacdo meteoroldgica baseada em
Arduino foram utilizadas caixas térmicas de modo que melhor organizasse 0s sensores,
placas, fios, dentre outros objetos).

Para o tratamento e disponibilidade dos dados foi utilizado um computador comum

para servir como um servidor, onde o objetivo é armazenar e apresentar os dados. Para que
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isso ocorresse foram instalados um gerenciador de banco de dados (MYSQL) para armazenar

os dados, o Pentaho para migrar dados em formato .xlIs e .xml para 0 MYSQL. Também foi
criado uma aplicagdo para mostrar os dados dentro da base de dados para que isso fosse
possivel foi utilizado a Linguagem PHP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado final é possivel destacar que o Campus de Santa Helena possui duas
estagBes meteorologicas, que geram informacbes sobre dados climéaticos, como: umidade
relativa do ar, direcdo do vento, velocidade do vento, temperatura e precipitacéo.

A Figura 1 apresenta uma visao geral da estacdo meteoroldgica instalada.
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Figura 1- Visdo geral da estacdo meteoroldgica.

A comparacdo dos dados gerados por ambas as estacfes meteoroldgicas, tem sido
similar, porém ha pequenas varia¢es. A comparacdo dos dados, por enquanto esta sendo de
forma manual, ou seja, analisando os dados gerados como demonstrados na Figura 2, onde 0s

valores coletados da estacdo implantada s&o comparados ao resultado da temperatura da
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antiga estacdo, mas que num futuro proximo possa haver uma analise automatizada por meio

de criacdo de novos modulos.

A B C D E F €] H | ] K L M M

1 T Tmaxima Tminima H Hmaxima Hminima V VentoMa» VentoMin Plu Tempetatura

2 01:00 30 32 23 23 23 28 16 22 15 1] 30

3 02:00 31 33 28 29 30 27 9 22 0 0 30

4 03:00 28 30 28 29 30 27 13 17 3 ] 29

3 04:00 28 30 28 30 31 28 14 18 2 1] 28

) 05:00 29 31 23 28 23 28 17 18 4 1] 29

7 06:00 28 29 28 27 29 28 15 17 0 0 29

8 07:00 29 29 28 27 29 28 18 20 ] ] 29

9 08:00 30 31 29 28 31 29 10 18 4 ] 30 -

Fonte: Autor.

Figura 2- Comparacdo manual dos dados das estacdes meteoroldgicas.

A Raspberry foi acoplada em uma caixa térmica alimentada pela energia do painel
solar, durante todo o tempo com o auxilio de uma bateria, para que esta pudesse funcionar
durante a noite. A Figura 3 representa uma foto tirada da Raspberry dentro da caixa térmica na

estacdo meteorologica.

Fonte: Autor.

Figura 3- Raspberry instalada em uma caixa térmica.
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Os equipamentos utilizados para coleta de dados do ambiente sdo demonstrados na

Figura 4, sdo eles sensor de temperatura, anemégrafo, anemoémetro e o pluviémetro. Todos
integrados ao Arduino pela USB para efetuar a execucdo e coleta do contetdo.

Anemografo Sensor de Temperatura

Anémometro Pluvidmetro

Fonte: Autor.

Figura 4- Equipamento para coleta de dados meteorologicos.

Foi utilizado para o desenvolvimento do codigo fonte a ferramenta IDE de
programacdo, realizando o0s procedimentos para a integralizagdo de cada um dos
equipamentos no software, a Figura 5 demonstra o inicio do cddigo fonte utilizado no IDE do

Arduino.
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Figura 5- IDE do Arduino.

CONCLUSOES

O desenvolvimento do projeto de pesquisa permitiu que fosse estudado e aplicados
conhecimentos vistos no curso de Sistemas de Informacdo e também novos conhecimentos
que ndo sdo desenvolvidos no curso, sendo assim um grande desafio tanto para o aluno
bolsista de desenvolvimento tecnolégico como o aluno de iniciacdo cientifica voluntaria.

O produto final da pesquisa foi um conjunto de softwares e hardwares que foram
desenvolvidos de modo que trouxe alguns beneficios para o Campus, pois professores que
tem disciplinas vinculadas a dados meteorolégicos podem estar fazendo uso, pretende-se
hospedar os dados em um servidor web de modo que pessoas de qualquer regido do mundo
possa Vvisualizar as informacdes sobre como esta o clima na cidade de Santa Helena de Goias.

Todo o processo de desenvolvimento foi documentado de modo que proximos alunos
que irdo trabalhar no projeto possam ter conhecimento do que foi desenvolvido e continuar a
evolucao dos hardwares e softwares utilizados.

Para o desenvolvimento do software e do hardware foram utilizadas ferramentas
gratuitas, o que deixou o custo bem acessivel, os Unicos gastos que teve foi em relagdo a

aquisicdo das placas, leds, disjuntores, sensores para o Arduino, a placa solar e uma bateria e
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cabos metélicos e demais equipamentos fisicos que foram necessarios para o desenvolvimento

do projeto.

Algumas dificuldades foram para a apresentacdo dos dados da antiga estagéo, pois
como ela estava em um péssimo estado como sensores quebrados, ou que ndo obtinham
resultados satisfatorios, entdo apenas os dados do sensor de temperatura foi a comparagdo em

arquivo .xls.
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