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RESUMO: A producdo de grdos é um dos principais segmentos do setor agricola no pais e
também em todo o mundo. O Brasil possui um grande potencial para o aumento do cultivo de
grdos, mas nao basta s6 aumentar a produtividade, é necessario minimizar perdas, preservando
a qualidade dos grdos durante o armazenamento em silos ou armazéns. Uma unidade
armazenadora tecnicamente projetada e convenientemente localizada constitui uma das
solugdes para tornar o sistema produtivo mais econdmico. Além de propiciar a comercializacdo
da producdo em periodos adequados a maximizacao de precos, evitando as pressfes naturais do
mercado na época de colheita, a retencdo de produtos na propriedade, quando bem conduzida
apresenta diversas vantagens, tais como: Minimizacdes das perdas quantitativas e qualitativas
do produto que ocorrem no campo e ainda reduzir custos com transportes entre outros.
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HORIZONTAL SILOS OF V BACKGROUND

ABSTRACT: Grain production is one of the main segments of the agricultural sector in the
country and also throughout the world. Brazil has great potential for increasing grain
cultivation, but it is not enough to increase productivity, it is necessary to minimize losses,
preserving the quality of the grains during storage in silos or warehouses. A technically
designed and conveniently located storage unit is one of the solutions to make the production
system more economical. Besides propitiating the commercialization of the production in
periods adapted to the maximization of prices, avoiding the natural pressures of the market at
the time of harvest, the retention of products in the property, when well conducted presents
several advantages, such as: Quantitative and qualitative losses minimizations of the product
that occur in the field and also reduce transportation costs among others.
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INTRODUCAO

Os processos que ocorrem em uma unidade armazenadora (recepgéo, limpeza secagem
armazenagem e expedicdo) devem ser muito bem planejados e gerenciados, a fim de manter a
integridade fisica do gréo (SILVA, 2015). Ja que os produtos armazenados estdo ligados a
economia e destinados a alimentacéo, torna se ainda mais importante conhecer 0s processos
de armazenamento e como realizar 0 mesmo (ZEN, 2014).
Para isto utilizam se silos, estes podem ser classificados em horizontais e verticais,

dependendo da relacdo que apresentam entre a altura e o didmetro. Os verticais se forem
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cilindricos, podem, para facilitar a descarga, possuir o fundo em forma de cone. De acordo

com a sua posicdo em relacdo ao solo, classificam-se em elevados ou semi-enterrados. Os
silos horizontais apresentam dimensdes da base maior que a altura e, comparados com 0s
verticais, exigem menor investimento por tonelada armazenada (DEVILLA, 2004).

Visando a otimizagdo dos processos nos graneleiros, estas unidades passaram a ter fundo
inclinado no formato V, duplo V e triplo V e ainda semi-plano. (GOMES & JUNIOR, 2005).

SILOS HORIZONTAIS NAO ELEVADOS

Estas edificagfes de armazenamento apresentam segéo transversal de acordo com o
formato do piso e ainda quanto a sua instalacdo em relacdo ao nivel do terreno (térreos,
enterrados, semi - enterrados), a escolha depende da capacidade que o armazém ira suportar,
tipo do terreno, area disponivel, nivel do lencol freético e finalmente o tipo de produto a ser
armazenado. (GOMES & JUNIOR, 2005).

Estas sdo geralmente construidas de placas pré-moldadas, dispostas ao longo de todo o
perimetro, o uso das placas pré-moldadas reduzem o tempo de construcdo e custos. Estas
estruturas irdo proteger o produto armazenado de chuvas juntamente com outros componentes
(beiral do telhado, corddo de mastique ao longo dos trés lados da placa e encaixes da placa com
a viga baldrame). Para as unidades de fundo semi - “V”, deve-se construir o piso de dois tipos:
nas partes inclinadas, concreto firme sem armadura, nas partes planas, devera ser projetado para
suportar o trafego de veiculos, tratores e até mesmo caminhdes. (GOMES & JUNIOR, 2005).
Os angulos de inclinagdo do piso sdo adotados para que o escoamento dos produtos ocorra s6
pela acdo da gravidade sendo que o plano dos pisos laterais deva ter um angulo minimo de 35°
com o plano horizontal.

A galeria subterranea é projetada estaticamente, para resistir as cargas da coluna do
cereal, do peso proprio e das pressdes do terreno, sendo sua fundacgdo, executadas por estacas,
em certas situacoes.

A cobertura, a galeria superior e as estruturas da cobertura e de fechamento dos oitbes
sdo metalicas, projetadas para as agdes devidas ao peso proprio, ventos transversal e
longitudinal, carga da galeria superior, cargas de equipamentos e possiveis recalques das

fundacdes. Geralmente a estrutura de cobertura € em arco trelicado biarticulado.

AREA DE INSTALACAO DO SILO
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Para o planejamento da unidade armazenadora considerou se uma are a de 500 ha h

considerada, os cereais a serem armazenados sdo: soja e milho. Considera se uma area produtiva
de 400 ha sendo 200 de soja e 200 de milho.
Os funcionarios terdo a seguinte jornada trabalho: o recebimento tera duragéo de

8:00 hrs iniciando se as oito da manha e finalizando as quatro da tarde. O processamento tera
quatro horas a mais iniciando no mesmo horario do recebimento, e se estenderd até as oito da
noite. Serdo 6 dias de trabalho por semana.

A produtividade média deve ser de 1660 Kg ha'de soja e 9000 Kg ha™ de milho. A
partir disso obteremos uma producdo esperada de 332 toneladas de gréo de soja e 1800
toneladas de gréos de milho.

COMPONENTES E EQUIPAMENTOS DA UNIDADE ARMAZENADORA

A seguir podemos observar o funcionamento de uma unidade com as respectivas etapas.

)

4

Legenda
1 Moega 5 Silo para seca-aeracdo
2 Maguina de pré-limpeza & Maguinas de limpeza
3  Silo-pulmao 7 Setor de armazenagem
4 Secador 8 Expedicio

Figura 1- Fluxograma bésico de uma unidade armazenadora a granel.

ARMAZEM

Esta é uma imagem que representa a vista de dento do silo.
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Calhas ——g

Figura 1- Graneleiro fundo v, com calhas, cabos termométricos e dutos de aeracao.

Como mencionado anteriormente estes serdo construidos de alvenaria e Internamente
os graneleiros sdo divididos em células, o que permite a armazenagem de produtos diferentes e
a capacidade estatica pode variar conforme seu comprimento e largura. De modo que a
dimensao horizontal prevalece sobre a vertical.

Os armazéns devem possuir transportadores para elevacdo do produto, exemplo
elevadores de cagamba, transportadores para conducao do fluxo de produto na horizontal para
promover o abastecimento e descarga dos silos. Normalmente, sdo empregadas correias
transportadoras ou redlers. Esses equipamentos ficam em galerias sobre os silos, ou em tdneis

na parte inferior, com a finalidade de carregar e descarregar os silos.

ESTRUTURA DO PROJETO

A unidade recebera cerca de 2130 toneladas de produto, sendo 332 toneladas de soja e
1800 toneladas de milho. Sera necessario apenas uma moega devido a quantidade de produto a
ser recebido, uma maquina de pré-limpeza e uma de limpeza, um secador, trés fitas
transportadoras, um elevador de canecas, e um silo horizontal de fundo v com cinco células,
com capacidade de 450 toneladas cada uma. A unidade contara ainda com um escritério e are

para expedic&o.

CONSIDERAGOES FINAIS
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Através das pesquisas realizadas pode se notar qudo importante é o planejamento das

unidades armazenadoras, pois estas sdo responsaveis pela preservacdo da qualidade dos
produtos. Ressalta se ainda a economia e beneficios gerados para o produtor quando o0 mesmo

possui uma unidade em sua propriedade.
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