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RESUMO: Para que o armazenamento seja feito de modo que mantenha a qualidade do gréo,
existem alguns processos pelo qual se deve passar. No recebimento do grdo é feito a
classificacdo de uma amostra retirada por um calador pneumatico, e se quantifica a umidade do
grdo, impureza, grdos quebrados, queimados, ardidos, mofados, chochos, fermentados,
germinados, verdes, imaturos e picada de insetos. ApOs esse processo, se 0 resultado da
classificagédo atender aos padrdes da unidade, é feito a pesagem do mesmo, e encaminhado para
0 tombador, onde ¢é descarregado nas moegas, que ira direcionar para a pré-limpeza, que retira
impurezas graudas e médias. A seguir, passa para a secagem dos graos, onde a unidade possui
trés secadores com capacidades diferentes, um de 150 toneladas, outro de 60 e outro de 40
toneladas. Os graos ap0s secos sdo enviados para as peneiras de limpeza, retirando impurezas
médias e pequenas para enfim, serem armazenados. De acordo com a demanda da unidade
alguns lotes de grdos sdo direcionados para os silos pulmdes, temporariamente, para depois
seguirem para o silo graneleiro que possui capacidade de armazenar 40.200 toneladas de graos.
Na expedicdo é feito novamente uma classificacdo e pesagem do caminhdo para entdo ser
liberada a saida.
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PROCESSES FOR ADEQUATE STORAGE OF GRAINS

ABSTRACT: In order for the storage to be made so that it maintains the quality of the grain,
there are some processes that must be passed. At the reception of the grain is made the
classification of a sample taken by a pneumatic calador, and it is quantified the humidity of the
grain, impurity, broken, burned, burned, burnt, moldy, caked, fermented, germinated, green,
immature and insect bite. After this process, if the result of the classification meets the standards
of the unit, it is weighed and sent to the dumper, where it is unloaded in the hoppers, which will
direct to the pre-cleaning, which removes large and medium impurities. Then it goes to the
drying of the grains, where the unit has three dryers with different capacities, one of 150 tons,
another of 60 and another of 40 tons. The grains after drying are sent to the cleaning sieves,
removing medium and small impurities to be stored.

According to the demand of the unit some grain lots are directed to the silo lungs, temporarily,
and then to the bulk silo that has the capacity to store 40,200 tons of grains. In the expedition a
classification and weighing of the truck is done again to be released the exit.

Key-words: classification; weighing; cleaning; drying.
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INTRODUCAO

O principio da secagem consiste em um processo simultaneo de transferéncia de

energia e massa entre o produto e o ar de secagem, que consiste na remocao do excesso de agua

contida no grdo por meio de evaporacdo, geralmente causada por conveccdo forcada de ar

aquecido, de modo a permitir a manutencdo de sua qualidade durante o0 armazenamento.
Segundo Silva, Afonso & Donzelles (S/d) a importancia da secagem de produtos

agricolas aumenta devido a crescente producdo, por apresentar as seguintes vantagens:
- permite antecipar a colheita, disponibilizando a area para novos cultivos;
- minimiza a perda do produto no campo;
- permite a armazenagem por periodo mais longo, sem o perigo de deterioragdo do
produto;
- 0 poder germinativo é mantido por longos periodos; e
- impede o desenvolvimento de microorganismos e insetos.
A limpeza é necessaria para aumentar a qualidade das caracteristicas de um lote de
grdos, a remog&o de impurezas e materiais indesejaveis ¢ feita por maquinas de pré-limpeza e
limpeza, que fazem a separacéo a partir de diferengas fisicas entre os grdos, através de sistemas
de separacéo pelo ar e por peneiras (TEIXEIRA et al., 2003).
O objetivo de armazenamento adequado de grdos € manter sua duracdo, as
qualidades biologicas, quimicas e fisicas que estes grdos possuem, imediatamente apds a
colheita, se a colheita for realizada inadequadamente, 0 armazenamento correto ndo ira
aumentar a qualidade dos gréos, assim dois fatores sdo importantes para a qualidade dos gréos:
alto teor de umidade e colheita inadequada (AGROMUNDO, 2013).
O relato de experiéncia sera baseado no estagio realizado no armazém de Santa
Helena de Goias da Empresa COMIGO- Cooperativa Agroindustrial dos Produtores Rurais do
Sudoeste Goiano, localizada na Av. Onias José Borges, S/N- Vila Brasil. A unidade possui trés
secadores de capacidade de 150, 40 e 60 toneladas num total de 250 ton./h, trés silos pulmé&o
com capacidade de 6.000 sacas cada, aproximadamente 360 toneladas e um silo graneleiro com
capacidade de 670.000 mil sacas, cerca de 40.200 toneladas. Possui 14 motores de aeracdo e a
termometria sdo automatizadas; um tombador; duas balancas (entradas e saida de caminh@es);

um calador pneumatico.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Recebimento e Classificacdo de Graos
A primeira etapa consiste no recebimento do caminh&o, que este, antes que seja

descarregado deve passar por uma etapa de classificagdo onde é avaliada umidade (deve estar
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entre 12 e 14% para soja), impureza, grédos quebrados, queimados, ardidos, mofados, chochos,

fermentados, germinados, verdes, imaturos e picada de insetos.

A amostra na entrada é retirada com o calador pneumatico, equipamento que €
controlado por um funcionario, em média sdo feitos 7 furos, vai depender do comprimento do
caminhd&o, esse furos sdo feitos em profundidades variadas, e em pontos estratégicos decidido
pelo operador do equipamento, dando maior uniformidade da amostra.

2.3 Pesagem

Depois de ser feito a retirada da amostra e feito a classificacdo, € realizado a
pesagem do caminh&o. O peso € registrado e é emitido um relatério para o caminhoneiro, onde
este deve encaminhar para o tombador. Na saida dos caminh@es, deve-se passar pela balanca,
para assim verificar se foi carregado com o peso adequado de acordo com sua categoria.

2.4 Descarga e pré-limpeza

O caminhdo se encaminha para o tombador, onde se deve retirar a lona, abrir a
tampa traseira do caminh@o e o condutor descer do caminhdo para aguardar o término do
procedimento em seguranga. Assim o veiculo é levantado em angulo de aproximadamente 45°
graus ate completar o escorrimento da carga. Os grdos recebidos na moega podem ir
diretamente pra a pré-limpeza, ou serem armazenados no silo-pulméo antes de ser encaminhado
para a pré-limpeza, vai variar com a demanda de recebimento do armazém.

A pré-limpeza consiste na retirada de impurezas graiudas e médias, atraves de
peneiras, que sdo compostas por 3 bandejas. As maquinas classificam granulometricamente os
materiais através da diferenca de tamanho, efeito vibratorio e aspiracdo pneumatica.

2.5 Secagem

O armazem possui trés secadores com capacidades diferentes, um de 150 toneladas,
outro de 60 e outro de 40 toneladas, porém o secador sé tera esse desempenho caso 0s graos
recebidos tenha umidade inferior a 16 %, caso for acima ele vai minimizar sua capacidade,
podendo chegar a certo ponto que devera ser colocado em rodizio, fechando a alimentacdo do
secador, onde a massa de grdos continuara circulando dentro do secador até atingir a umidade
esperada. Os secadores continuos, geralmente, sdo com fluxos de ar mistos, podendo estes
possuir ou ndo reaproveitamento de ar. Este reaproveitamento recircula o ar proveniente da
camara de secagem onde as sementes estdo mais secas. Desta forma, é misturado ao ar
proveniente da fornalha, diminuindo ainda mais a razdo de mistura e gerando mais eficiéncia
ao secador, 0s vapores utilizados no processo de secagem provém da combustdo de lenha de

reflorestamento (eucalipto), plantada pela COMIGO. Para cada tipo de produto utiliza-se uma
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determinada temperatura de secagem, a soja 80 a 85°C a temperatura é acompanhada pelo

operador em 4 pontos diferentes do secador atraves de um relégio termostatico.

2.6 POs-Limpeza

Os graos apds secos sao enviados para as peneiras de pds-limpeza, assim como na
pré-limpeza este processo também consiste em 3 bandejas, onde cada uma, sdo compostas por
trés peneiras finas (3,5 mm) e trés grossas (12 mm). A etapa de pds-limpeza é de grande
importancia, pois além da limpeza do produto seco sao retirados todos os gréos quebrados, com
0 objetivo de eliminar ou minimizar o aquecimento dos graos e a proliferacdo de fungos dentro
do local e periodo de armazenamento. Portanto, o armazenamento dos gréos deve ser realizado
somente com gréos inteiros para manter qualidade por longo periodo de armazenagem.

2.7 Armazenagem

Os silos pulmdes, como ja mencionado sdo usados para armazenamento temporario,
no maximo 24 horas, mantendo uma temperatura em torno de 40° a 45°C. O silo graneleiro
(silos horizontais) possui capacidade de armazenar 40.200 toneladas de gréos, sendo de fundo
V, por este motivo é perdido de 26 a 30% da capacidade do silo. Neste silo possui 0 sistema de
termometria, que verificam a temperatura da massa de graos em diferentes profundidades, para
assim ter maior controle sobre os efeitos que ocorrem na massa de gréos dentro do silo, devido
ao grande volume.

Esse tipo de armazenamento a granel dispensa o uso de embalagens, reduzindo
custos operacionais de reposicao e manuseio; facilita o controle dos efeitos da temperatura,
umidade relativa, fungos e insetos sobre gréos; utiliza menos espaco por unidade de peso
armazenado e apresenta maior cadencia operacional. Ainda conta com um sistema de aeragédo
composto por 14 motores de aracdo, dez maiores e quatro menores distribuidos

2.8 Expedicdo (embarque e classificacdo)

A expedicdo € a movimentacdo do produto dos armazéns graneleiros por fitas
transportadoras que em seguida, seguem por elevadores de cagcamba até as caixas de expedicao
(silos de expedicdo), cada uma com capacidade de 90 toneladas, local onde é realizado o
carregamento dos caminhdes. Depois de carregado, 0 caminhdo € pesado para aferi¢do da carga.
A amostra na saida da carga € retirada no local do carregamento do caminhdo manualmente e
depositada em um balde, essa quantidade é passada no quarteador usado para uniformizar a

amostra.
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CONSIDERACOES FINAIS

Dado o exposto, 0 estagio agregou em conhecimentos ja obtidos como também
propiciou novos conhecimentos na area de armazenamento em geral, onde foi de suma
importancia o apoio dos profissionais da empresa em transmitir suas experiéncias e
conhecimentos da &rea, que proporcionou aos académicos, conhecer e aprender as habilidades
essenciais para a pratica e aprimoramento de sua carreira profissional. Conforme o que foi
relatado, é crucial aproveitar as oportunidades de crescimento e desenvolvimento oferecidas
durante este programa, que oferece um novo olhar para o futuro, através da construcdo de um

novo projeto de vida e carreira profissional.
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