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Resumo: O presente relato de experiéncia tem como objetivo descrever o que foi realizado no
Programa Federal Residéncia Pedagdgica — CAPES, e quais as experiéncias e resultados obtidos
através das agdes ocorridas nos modulos |, Il e lll. Toda essa experiéncia esta ligada ao projeto de
extensdo “Matematica com Robdética” e projeto de pesquisa “EMIR: Educagdo Matematica Inventiva
com Robética”, onde ambos sao ligados ao Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual de Goias - Campus Sudoeste - Sede Quirindpolis. Utilizamos a robotica como uma forma de
engajar os discentes ao ensino da matematica mais precisamente aos conceitos basicos de Geometria
Plana e Espacial no Colégio Estadual Dr. Onério Pereira Vieira, em turmas de 22 (segunda) série do
Ensino Médio, e o conteudo de Trigonometria no Circulo Trigonométrico no Colégio Estadual de Tempo
Integral Independéncia (CEPI), em turmas de 22 (segunda) série do Ensino Médio. Em virtude da
pandemia do Covid-19 todo o trabalho foi realizado de maneira remota, por meio de comunicagao via
Google Meet e WhatsApp. Durante os encontros foram produzidas Propostas Educacionais de
Matematica através das concepg¢des da Educacdo Matematica Inventiva (SILVA, 2020; SILVA &
SOUZA Jr, 2019; 2020a, 2020b), no qual percebemos que a matematica e a robdtica podem ser
trabalhadas juntas, sendo assim conseguimos identificar que os discentes mostraram maior interesse
pelo processo utilizado, por ser um método inovador e desafiador, isso nos mostrou uma maneira
diferente de ensino e aprendizagem durante o compartiihamento de conteidos matematicos, fazendo
com que os discentes se desafiassem e engajassem nas propostas de ensino.

Palavras-chave: Robdtica Educacional; Residéncia Pedagdgica; Formagao Inventiva de Professores;
Ensino Remoto.

Introducgao

O presente relato apresenta nossas experiéncias e dificuldades enfrentadas
durante o projeto desenvolvido no Programa Federal de Residéncia Pedagdgica -
CAPES, no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Estadual de Goias
(UEG) - Campus Sudoeste, Sede Quirindpolis.

Todos trabalhos realizados nesse projeto foram produzidos através de trés
modulos e em todos os modulos, utilizamos a roboética, com o intuito de potencializar
o ensino da matematica na sala de aula. A robdtica esta interligada ao “estudo dos
robds, o que significa que € o estudo da sua capacidade de sentir e agir no mundo

fisico de forma autbnoma e intencional” (MATARIC, 2014, p. 21).
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A robdtica educacional se alia na pratica do processo de ensino-aprendizagem,
gerando assim uma aprendizagem inventiva, tanto nos alunos que participaram do
projeto quanto para o processo de implementacdo no estagio-docéncias dos
académicos, tais ideias estao ligadas ao trabalho de Barbosa (2016), onde a robética
foi utilizada como um dispositivo (DELEUZE, 1996) durante o desenvolvimento das
producdes inventivas. Planejamos esse projeto de forma que provocasse e instigasse
uma motivagdo de experiéncias aos alunos, usando a robdtica educacional como
conivente na contribuicdo com o processo de ensino-aprendizagem.

Com a limitagao das aulas presenciais, todos 0os nossos encontros para o
planejamento e discussdes foram feitos de modo remoto, por meio de comunicagéo
via Google Meet' e WhatsApp?. Durante todos os modulos fomos responsaveis por
cumprir a carga horaria de 414 (quatrocentos e quatorze) horas solicitada pela
CAPES, onde essas horas foram divididas em trés mddulos com 138 (cento e trinta e
oito) horas cada.

No modulo 1 (um) foi desenvolvida a criagdo do cenario inventivo sobre
Trigonometria no Circulo Trigonométrico, os problemas inventivos sobre
Trigonometria no Circulo Trigonométrico; apresentagcdo no seminario de
aperfeicoamento colaborativo das propostas; utilizacdo dos problemas inventivos e
dos videos com o mundo inventivo nas escolas-campo; apresentagdo em eventos
cientificos: Semana de Matematica (SEMAT) da Universidade Federal do Norte do
Tocantins, VIII Congresso de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) da UEG e XVII
Seminario de Ensino, Pesquisa e Extensédo (SEPE) da UEG; Regéncia no programa
residéncia pedagdgica com acompanhamento do professor preceptor e escrita de um
artigo cientifico.

Ja no modulo Il foram realizadas a criagdo do cenario inventivo que buscava
explorar os conceitos da Geometria plana e espacial; apresentacdo no seminario de
aperfeicoamento colaborativo das propostas; participagao durante o desenvolvimento
do projeto de extensao “Matematica com Robética”; observagao das aulas na escola-
campo em horarios distintos; Regéncia no programa residéncia pedagdgica com

acompanhamento do professor preceptor e criagdo do artigo.

1 & um servigo de comunicagao por video desenvolvido pelo Google.

2 & um aplicativo multiplataforma de mensagens instantaneas e chamadas de voz para smartphones.
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No modulo Ill, foram produzidas as seguintes atividades: Criagdo de plano
individual das aulas de regéncia articulado com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC); regéncia no programa residéncia pedagdgica (RP) sob a supervisdo do
professor preceptor.

Todas nossas atividades tém como objetivo trazer uma visdo da Educagéo
Matematica Inventiva (EMI) na qual mudasse toda a concepg¢éo dos alunos a respeito
das aulas de matematica, os métodos de ensino, onde os alunos e académicos
pudessem fazer parte desse mundo inventivo, trazendo um novo saber e estimulando
a atencao imediata dos alunos em aula.

Diante do exposto, indagamos se essa nova experiéncia com a utilizagdo da
robaotica, instigou aprendizagem tanto aos alunos da 22 (segunda) série do Ensino
Médio quanto aos académicos residentes pedagogicos? Ao longo desse relato

traremos a resposta para essa pergunta.

Resultados e Discussao

O desenvolvimento dessa pesquisa ocorreu durante as producbdes das
propostas educacionais de robética buscando relacionar essa atividade a matematica
escolar. Foram propostos problemas sobre Geometria plana e espacial e
Trigonometria no Circulo Trigonométrico utilizando a robética, de maneira onde os
alunos explorassem o video produzido pelos proprios residentes.

A seguir apresentamos qual o robd utilizado para a gravagéo dos dois videos

produzido e como foi a montagem do cenario inventivo.

Figura 1: Robd seguidor de linha.

Rob6 Fonte: Os autores.
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Conforme a Figura 1, o rob6 escolhido para a gravagéao foi o robdé seguidor de
linha tanto para o cenario inventivo do conteudo de Trigonometria no Circulo
Trigonométrico como no conteudo de Geometria plana e espacial, esse robd é pré-

programado para que possa percorrer pelo percurso montado no cenario.

AP S

Trigonométrico3.
Fonte: Os autores.

Para a criagdo do cenario inventivo da Figura 2 no conteudo de Trigonometria
no Circulo Trigonométrico foi necessario os materiais como: lona branca para ser
nossa base do cenario, fita isolante preta para realizarmos as marcag¢des necessarias,
canetdo na cor vermelha para demarcarmos os angulos, radianos e a divisdo dos
quadrantes, objetos em mdf (Esse material é resultado da mistura da fibra da madeira
com resinas sintéticas.) para nos auxiliar na identificagdo dos angulos e também para

provocar os discentes a relacionar esse cenario com o0 nosso cotidiano.

3 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=CVF03rL6qpE&t=17s>. Acesso em 12 mar. 2022.
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Figura 03: Maquete do mundo inventivo de Geometria plana e espacial®.

Fonte: Os autores.

Para a criacao do mundo inventivo da figura 3 no conteudo de Geometria plana
e espacial utilizamos alguns materiais como: lona branca para ser nossa base do
cenario, fita isolante preta para marcarmos o percurso onde o robdé ira passar, canetao
na cor vermelha para demarcarmos os valores dos objetos, objetos em mdf (Esse
material € resultado da mistura da fibra da madeira com resinas sintéticas.)
representando elementos do nosso dia-a-dia e objetos em formato geométricos.

Todos os videos produzidos pelos residentes no Programa Federal Residéncia
Pedagogica estdo salvos no canal do Youtube (um site de compartilhamento de videos
enviados pelos usuarios através da internet.) chamado “Educagcdo Matematica
Inventiva” no link: https://www.youtube.com/channel/UC4Y Xfg-YipmaMMqGelzS6HQ.

A seguir apresentamos os problemas inventivos que foram produzidos apos a
criacdo dos videos citado acima.

* Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=bkdIz89r oY>. Acesso em 15 mar. 2022.
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Figura 4: Situagdes problemas.

Projeto de Pesquisa:
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PROPOSTA DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA COM O USO DE ROBOTICA

Professor Onentador: MMarcos Roberio da Sdva

Professor(a) Dulemea Fremas Garoia Preceptor(a) do Celégio Extadual de Tempo Integral Independénca
(CEPT)
Residentes Pedagdpcos: Karen Gomes Costa e Naabis Lopes Siva

1) Hoje vamos aprender de forma diferente, com o uwso da robotica em um munde mventive, desse modo, apée
asutr 2 video duponivel em !
robozmbo ¢ tambem para 0 munde myentvo

Nome do robozmho

Neome do Mundo lnventive:

Agora respoada com bate no video que voo assutiu responda

2y Aos 6 segundos do video o robd passa 20 lado de uma retroescavadeina, considerando que o mesmo partiu
do ponts localizado em 07, desereva o valor em graus do xco percomido pelo robb nesie ajetn?

@mvents m Bome para o

3) Quands o robd pasta por wm banco de uma praca em que dngulo de se emconima?

4) No video & possivel observar o robd passa 20 lado de uma casa, qual o valor do seno do Sopgulo formado
pelo umeto feto peo robd quando e 52 encontra 30 lado desia casa?

) O 1obod est passeando come de costume, mas =m certo poato estragou, ude-nos 2 encontrar © nosso robd
sabendo que o sem0 & o cosseno do dngulo cnde ele estragou ¢ = Onde o robd estragou? Ao lado de qual
objsto?

§) Nosso robd precisar parar em um determmado imgulo, porem o que sabemos £ que sm cossemo vals -|
Qual ¢ &132 Inguls?

T) Agora chegou vez de vood mvents uma problematizacio relacsonada a0 deslocamente do robozmbe no
mundo mventivo. Entlo imvente um problemmha com base oo video que vood assutm e ooy seus
conhecomentos mateminoos

£) Compartilhe o problemmha que vocd acabou de mventar com pelo menos wés pessoas difeventes e temte
descobnr s eles conseguem respondé-lo

93 O gque vock achou da nossa “Proposta de Aprendizagem com o Uso da Robotca™. Dence ssu comenting e
possives sugestdes de spranoramento _
OBRIGADA PELA PARTICIPACAO!!!

Fonte: Os autores.
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Apds apresentarmos 0 nosso mundo inventivo através do video para os alunos
passarmos o0s problemas inventivos produzidos sobre Trigonometria no Circulo
Trigonomeétrico conforme Figura 4 para que os discentes pudessem responder com o
auxilio do video do cenario inventivo.

O primeiro exercicio solicitou que os alunos escolhessem um nome para o
nosso robdé e para o mundo inventivo, uma pergunta aberta e que sera em comum
escolha, com isso buscamos que os alunos tenham um olhar voltado para o video e
tenha o interesse em participar de todos os exercicios proposto. Na questao 2 (dois)
ate a questao 6 (seis) eram problematicas que abrange o conteudo proposto, ja as
problematicas 7 (sete), 8 (oito) e 9 (nove) s&o para instigar a inventividade dos
discentes.

Na Figura 5 sdo os problemas inventivos que foram propostos aos alunos, da
mesma forma do conteudo anterior foi apresentado o video do cenario inventivo sobre
Geometria plana e espacial solicitamos que os alunos escolhessem um nome para o
nosso robd e para o mundo inventivo.

Para responder os exercicios o aluno teria que assistir novamente ao video
proposto com muita atengao e explorar os conceitos do conteudo proposto, ou seja, 0
que sao vertices, faces e arestas de um determinado poliedro, procurar e identificar a
figura solicitada, provocando que o aluno compreenda os conceitos de geometria
plana/espacial. As questdes 8 (oito), 9 (nove) e 10 (dez) séo problematicas para
instigar a inventividade dos alunos.

Podemos compreender através desse desenvolvimento que é possivel utilizar
a robotica como uma forma de facilitar e instigar o ensino da matematica, que
conforme nossa proposta que tem como baseamento a concepcdo da Educagéo
Matematica Inventiva (SILVA, 2020; SILVA & SOUZA JR. 2019, 2020a, 2020b) cujo
nosso objetivo foi trazer uma visdo da ao qual mudasse a concepgéo dos alunos a

respeito as aulas de matematica.
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Figura 5: Problemas inventivos.

Projeto de Pesquisa: EM
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PROPOSTA DE APRENDIZAGEM EM MATEMATICA COM O USO DE ROBOTICA

Professor Onientador: Mazcos Robdento ds Silva

Professos(a) Praceptor(s) o Colégio Estadual Dr. Onério Parsira Visina

Residentes Padazdgicos: Géssica Alves |Jaqualine Lima Karen Gomes & Nashis Lopes

1) Eoje vamos sprander de forma diferante com 0 030 da robotica emunm do i ivo, desse modo, spos
assistic 80 Video dispomivel em Etmpswwmw vourobe com wasch Tv=0bLdixS0r oY imvente L nome pea O

> 5o 2 tambam para ©
Nome do rodozizho:
Nome do Mundo Inventive:
Agom rasponds com base no Video g2 VOOR assistiv responds

2) Nos 48 segundos © Doss0 amizo robO passa 30 lado de um poliadro. Dé o nome 3 quantidads de vemices,
faces e arestas desse poliadeo,

2

mVERnvo:

3) Aocs 27 sezundos 0 roboTnho passa de Sente 3 ums casa, cslcule 3 &res da base dessa casa

3) Aocs 30 segundos de ¥id20 O rODOTnRO passs por tm poliadm de Pledo, classiSqueo & calculs sus e da
base, ares lmeral @ totsl @ volume

5) No vidao 0 000 passs 20 lado de uma Sgura geométrics aspacial goe nio @ um poliadro, pois nd0 possti
venmices @ srestas. Qual Sgurs & essa”

§) Calcule 3 2rea & volume da Sgura da pergunta antenor

DEmeom & o 2020 © robOozzho passs 50 lado de nems piremide guadesmsulsr Encontrs 3 2aa
da bass & © volums dasss piramide

8) O proximo objeto enc do palo b B0 & v prisms bexazozmal: Qual seu volume miximo? Dummte s
chuva o baxigono enchen mé o meio de dzua calcule o volums da szus Desse momento.

2) Em um ceno momento robozinko passa por um pamalelapipado, idemtifigue © odjeto e sasolva Qual seu
volome mEximo? Apds ums grande chuvs O racipients em forma de ratingulo, enchen de dzva mé s sltura de
Sm, calcule s quantidade de Szus nesse momento.

1) Agora 2 s vez ds vocss compenilbarem como 0 2338 Sxpeniancia Pars VOCE COM 3 funms @ pos utilizem
o8 cochacimentos adquinidos nassa suls @ inventem um problems ralacionado 8o daslocamento do 000,

OBRIGADA PELA PARTICIPACAO!N!

Fonte: Os autores.

Consideragoes Finais

Podemos concluir que todo o trabalho foi realizado de forma remota devido a
pandemia do Covid-19 presente até os dias de atuais, podemos concluir que todo o
trabalho elaborado nos médulos I, Il e Ill do Programa Federal Residéncia Pedagdgica
foram acgdes e contribuicbes concluidas com sucesso, tendo em vista que todos os
discentes participaram, demonstraram interesse e concluiram as atividades da melhor
forma possivel, também percebemos que a matematica e a robdtica podem ser

trabalhadas juntas, pois foi possivel identificar que os discentes mostraram maior
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interesse pelo processo utilizado, por ser um método inovador e desafiador, isso nos
mostrou uma maneira diferente de ensino e aprendizagem durante o
compartilhamento de conteudos.

A realizacao da Proposta Educacional de Matematica com Robdtica em ambito
escolar foi significativa em relagao a aprendizagem do conteudo apresentado na aula,
pdde-se perceber também uma melhor compreensdo e mesmo com todas as
dificuldades, duvidas e escassez de tempo, o projeto foi elaborado e realizado com
sucesso, com grande aceitagdo de todos os envolvidos (alunos) que desejaram que

houvesse outras intervengdes.
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