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Resumo: Esta pesquisa é referente a um estudo de caso de uma Usina de Compostagem do Grupo Rio Quente,
Rio Quente, Goias, em atividade desde o ano de 2012, os dados foram obtidos por acompanhamento direto e
através de entrevistas. O acompanhamento da operacdo da usina ocorreu no periodo de marco a junho de 2016,
nos primeiros meses, 0 acompanhamento teve como objetivo analisar os procedimentos operacionais, tais como
dimensionamento das leiras, frequéncia da aeragdo forcada, tempo de maturagdo e finalizacdo das leiras, neste
periodo cerca de 99 toneladas de residuos organicos foram coletadas, nove leiras foram montadas e 40 toneladas
de composto organicos foram produzidos em um periodo 90 dias. A compostagem por ser um processo de
decomposicdo aerdbia, foi necessario a realizagdo do monitoramento dos parametros fisicos, fisico-quimicos para
avaliar a eficiéncia e qualidade da producdo do composto organico, através de monitoramentos internos e laudo de
laboratorio externo, os resultados indicam que o composto atendeu aos limites estabelecidos pela legislagdo
brasileira, principalmente, em relacdo aos limites de metais pesados.

Palavras Chaves: Residuos-solidos. Compostagem. Tratamento de Residuos Sélidos. Aeracéo.

1. Introducéo

A indisponibilidade de local corretamente adequado e sua viabilidade para
tratamento e disposicdo de residuos solidos urbanos demanda a¢des estratégicas aos municipios
e empresas privadas que prolonguem a vida Util dos aterros sanitarios, ou seja adocgdo de
programas alternativos que desviem o maximo de residuos aterrados para outros fins como
reciclagem e compostaveis.

Mais da metade dos municipios brasileiros estdo ausentes de métodos de disposicao
de tratamentos adequados para os residuos solidos, destinando-os em lixdes, aterros sanitarios
ou controlados, os quais sdo grandes fontes de degradacdo ambiental. Neste contexto, os
residuos organicos sdo as principais fontes de impactos ambientais, pois produzem o lixiviado
na sua decomposicédo. (VIEIRA, 2001)

A maior geracdo de residuos solidos no Brasil (51,4%) e classificada como
organico, podendo ser de origem animal ou vegetal, restos alimentares, residuos de podas de
arvores, entre outros, apenas 4% deste montante é tratado e reciclado por usinas de
compostagem, em sua maior parte representados na regido sul e sudeste (IBGE, 2010).
Demonstrando que no Brasil a coleta seletiva exercida nos municipios ndo enfatiza a segregacéo
prévia dos residuos organicos (EIGENHEER, 2009).

Esses residuos quando dispostos em aterros sanitarios, controlados ou até lixdes,

causam altos impactos ambientais, com o grande do volume disposto diminuem o tempo de
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vida Util das valas dos aterros e aumentam os custos de operacdo do tratamento realizado. A
alternativa de destinacdo viavel e sustentavel para reciclagem destes residuos € o tratamento
através da usina de compostagem, este processo pode ser definido através da decomposicao
bioldgica, aerdbica e termofilica, de degradacdo dos residuos organicos, resulta-se um produto
organico com alto valor quimico-fisico-bioldgico, para uso como adubo ou insumo agricola
(EPSTEIN, 1997). Porém, menos de 2% desses residuos sdo destinados para este fim no pais
(IPEA, 2012).

Embora o composto organico possua poucos nutrientes e ndo competir diretamente
com os fertilizantes quimicos, pode ser considerado uma fonte de nutrientes em longo prazo. O
composto traz varios beneficios quando aplicado corretamente, melhora a estrutura do solo,
aumenta a retencdo de agua e a resisténcia da planta a doencas (ABREU JR et al., 2005;
ROTHENBERGER et al., 2006).

Uma das vantagens do composto organico é sua capacidade de absorc¢do de alguns
elementos contaminantes para o ambiente, aumento da permeabilidade e diminui a erosdo do
solo (SHARMA et al. 1997).

Sdo metas urgentes a seguranca alimentar e o desenvolvimento de uma agricultura
sustentavel para este novo milénio. Estando nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento, a
agricultura tem importantes papéis neste sentido, tais como, fornecer seguranca alimentar,
fornecimento de recursos para a subsisténcia em consonéncia ao meio ambiente. Portanto ha,
trés componentes desta sustentabilidade agricola: o econdmico, o social e o ambiental (SLIGH,;
CHRISTMAN, 2007).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, Lei 12.305/2010), estabeleceu a
destinacgdo obrigatoria de residuos sélidos para reciclagem e compostagem. Os rejeitos devem
ser 0s Unicos tipos de residuos a serem depositados nos aterros sanitarios, residuos que nédo
possuam outra possibilidade de tratamento ou recupera¢do por processos viaveis que nao a
disposicao final.

A PNRS estimula a implantagdo de unidades de compostagem (com prioridade na
coleta seletiva de residuos organicos) e o aproveitamento da capacidade ja instalada de usinas
de compostagem. Incentiva ainda estratégias descentralizadas e locais, como incentivo ao
tratamento por compostagem domiciliar e também aos grandes geradores realizem em seus

estabelecimentos a pratica da compostagem (PNRS, Lei 12.305/2010).

Programa de P6s-Graduacdo em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de Goias (PPGAS/UEG) —
Campus Morrinhos — 09 a 12 de maio de 2017.
128



I SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR EM AMBIENTE E SOCIEDADE
(3) Universidade Os Desafios e Perspectivas na Relagdo Homem/Natureza/Sociedade no Século XXI

Estadual de Goias

Segundo Enayetullah e Masgsood (2001) as experiéncias de compostagem nos
paises em desenvolvimento inferem que as grandes plantas centralizadas, por auséncia de
recursos financeiros para suas operacdes, tém muitas vezes encerrado suas atividades.

Muitos esquemas de compostagem do passado falharam devido a falta de mercado
para o composto, além do uso de tecnologias inapropriadas, afirma Rothenberger et al. (2006).

Por isso a descentralizagdo do processo de compostagem deve ser considerada
como uma alternativa viavel para tratamento dos rediduos solidos urbanos, uma vez que o
sistema reduz custos de transporte, menor investimento de maquinarios e tecnologias, menor
quantidade de méo-de-obra (ENAYETULLAH, 2001).

O municipio de Rio Quente, Goias, recebe 1,1 milhdo de turistas ao ano, 304 vezes
sua populacdo local, estes dados impactam diretamente a gestao de residuos sélidos da regido.
A compostagem embora ainda que nédo seja incentivada pelo municipio é adotada pelo Grupo
Rio Quente, desde 2012 opera a usina de compostagem termofilica, com uma area de 882 m?,
recebendo diariamente 1,5 toneladas de residuos orgéanicos provenientes de restaurantes,
cozinhas e bares proprios, o adubo organico produzido € reutilizado nas suas areas de jardins e
horta.

2. Objetivo Geral

Este trabalho tem por objetivo demonstrar a experiéncia de gerenciamento de
residuos organicos do grupo Rio Quente no municipio de Rio Quente, Goias, apresentando as
etapas de processamento e o ganho ambiental da atividade em si. Pretende-se contribuir com a
conscientizacdo dos moradores e administradores privados e publicos quanto a importancia da
adocdo desta técnica para a sustentabilidade ambiental.

3. Objetivos Especificos

a) sistematizar a experiéncia de compostagem do Grupo Rio Quente em funcédo da
qualidade do composto produzido e da sua operacao;

b) avaliar a qualidade do composto com base em pardmetros fisico-quimicos.

4. Metodologia

O municipio de Rio Quente esta situado na regido sul do estado de Goids, ocupa
uma area de aproximadamente de 255,961 km?2, as rodovias que ddo acesso ao municipio sao:
a BR-490/G0O-213 a GO-507, rodovia de acesso ao bairro Esplanada e a sede do municipio; e
a GO-443, que passa pela zona rural do municipio, considerado um dos polos do circuito das

aguas quentes, 0 municipio esta entre os destinos turisticos mais procurados do estado de Goiaés.
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Segundo levantamento do (IBGE 2010) o municipio tem cerca de 3.312 mil

habitantes, o IDH do municipio é de 0,731 (IDHM 2010) com PIB per capita de R$ 67.269,87.
FIGURA 1- Mapa de Localizacdo do Municipio de Rio Quente/Goias

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE RIO QUENTE- GO
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Fonte: Barbosa (2016)
A édrea de estudo é uma unidade descentralizada de compostagem do

empreendimento Grupo Rio Quente, em funcionamento desde o ano de 2012, localizado no
municipio de Rio Quente, no bairro Esplanada do Rio Quente, o que difere neste processo é a
realizacdo da compostagem a partir de residuos previamente separados nas suas fontes proprias

(bares, restaurantes, cozinhas) e destinadas ao devido tratamento para reciclagem.

Figura 2: Figura com a localizagdo da Usina de Compostagem do Grupo Rio Quente, em relagdo ao Complexo,
bairro Esplanada do Rio Quente e rodovia GO 507.

LOCALIZAGCAO DA COMPOSTAGEM DO GRUPO RIO QUENTE
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Esta pesquisa é referente a um estudo de caso de uma Usina de Compostagem do
Grupo Rio Quente, Rio Quente, Goiés, em atividade desde o ano de 2012, os dados foram
obtidos por acompanhamento direto e através de entrevistas.

O acompanhamento da operagdo da usina ocorreu no periodo de marco a junho de
2016, nos primeiros meses, 0 acompanhamento teve como objetivo analisar os procedimentos
operacionais, tais como dimensionamento das leiras, frequéncia da aeragédo forcada, tempo de
maturacao e finalizacéo das leiras. No ano de estudo os residuos compostaveis foram coletados
dos quatro restaurantes internos e trés restaurantes externos administrados, além dos bares e
cozinhas proprias.

Neste periodo cerca de 99 toneladas de residuos organicos foram coletadas, nove
leiras foram montadas e 40 toneladas de composto foram produzidos. A usina possui 882 m?
de area coberta e 1.084,5 m? de area de atividade ao ar livre, com capacidade para tratar até 40
toneladas/més de residuos. A coleta dos residuos, pesagem e operacdo foi realizada por
funcionarios préprios. O custo para implantacdo e maquinarios da compostagem ficou em
torno de R$ 180 mil.

Figura 3: Usina de compostagem, com leira do composto organico pronto, produzido através da mistura de
restos de alimentos e restos florestais, pertencente a empresa Grupo Rio Quente, localizada no municipio de
Rio Quente/GO

Fonte: Barbosa (2016)
Os pontos de coletas depositavam os residuos alimentares em galdes de sessenta

litros nas camaras de residuos climatizadas e diariamente eram coletados por dois
funcionarios da usina, devidamente segregados. A Figura 4. Demonstra, os galdes da coleta

realizada nos pontos.
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Figura 4: Coleta dos residuos alimentares nos pontos de coletas da empresa Grupo Rio Quente, localizada no
municipio de Rio Quente/GO

Fonte: Barbosa (2016)

Apds a coleta, os residuos alimentares foram encaminhados a usina de
compostagem termofilica, onde foram realizados os procedimentos da operacdo da
compostagem, como pode ser observado na Figura 5, onde é apresentado o local de
processamento do material organico coletado.

Figura 5: Usina de compostagem termofilica, Grupo Rio Quente, localizada no municipio de Rio Quente/GO

D,

Fonte: Barbosa (2016)
Para 0 acompanhamento do gerenciamento da usina de compostagem foram
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analisados dados de temperatura, quantidade de residuos verdes triturados, data de inicio da
producdo das leiras, entre outros.

Por ser um processo de decomposicao aerobia, faz necessario 0 monitoramento
dos parametros fisicos, fisico-quimicos e bioldgicos, para a obtencdo de um composto com
qualidade suficiente para ser utilizado como condicionador do solo ou como fertilizante
organico. KIEHL (2004).

A andlise dos parametros fisicos e quimicos foi realizada para 0 composto de
residuo produzido pelo Grupo Rio Quente. As amostras foram coletadas segundo as
orientacdes da NBR 10.007 (ABNT, 2004) e armazenadas corretamente em sacos plasticos,
tais amostras foram identificadas através de etiqueta com informacfes do nome do
responsavel, data de coleta, periodo de compostagem e finalidade de utilizacdo para o
composto.

Os parametros fisicos avaliados do composto organico foram: temperatura e
umidade. A temperatura das leiras foi medida diariamente no periodo da manh&. As analises
quimicas realizadas foram pH, relacdo C:N de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) além
de parametros de metais pesados. A determinacdo destes parametros, exceto temperatura, foi
realizada pelo Laboratério de solos, Solocria Laboratério Agropecuario Ltda de Goiania,
Goiés.

Para analisar a qualidade e quantidade de residuos compostados gerados pelo
Grupo Rio Quente, foi delimitado um periodo de tempo de noventa dias, o estudo foi
realizado através do estudo in loco e de fornecimento de dados pela usina de compostagem.
5. Resultado e Discusséo

Durante o periodo de estudo da producdo da compostagem nao foi constatada a
presenca de vetores ou ocorréncia de mau cheiro, o que indica de que 0 processo ocorreu em
condicdes adequadas de aeracdo e umidade, de acordo com Teixeira et al. (2004), o processo
de compostagem em ambiente aer6bio evita 0 mau cheiro e a proliferagdo de moscas.

O composto possui nutrientes que estao disponiveis em trés formas, parte desta
estd disponivel para a nutricdo da cultura, outra parte encontra-se nos himus na forma de
complexos e a terceira encontra-se retida na matéria organica que sera decomposta no solo,
trabalhando como reserva de nutrientes. Portanto, 0 composto além dos humus, possui em
sua composicao uma parte da matéria organica que ainda esta em transformacéo, de forma a

liberar gradativamente seus nutrientes e melhorando seu aproveitamento para as culturas
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(Peixoto, 20053, 2007).

Foram utilizados na composicéo da mistura do processo de compostagem além
dos restos de alimentos, 0s restos vegetais oriundos das podas e manutencdes realizadas nos
parques e jardins e frutos de coco desfibrados, estes apos serem triturados, na proporc¢édo de
40 % de umidade e formando-se as leiras. As leiras paravam de receber a mistura quando
atingiam as seguintes medidas medias: altura de 2 metros, comprimento de 23 metros e
largura de 4,5 metros. As pilhas levaram em média o periodo de 09 dias para chegar nesta
fase, as leiras foram montadas em formato de piramides, sendo cobertas por restos florestais
triturados, com a ajuda do soprador de ar as leiras foram aeradas diariamente. O processo
final de transformacdo dos residuos em adubo orgénico durou um periodo de 90 dias, sendo
gue em seguida receberam peneiramento e foram distribuidos nos pontos de utilizacdo do
composto organico (horta e jardins).

As montagens das leiras, foram adequadas ao sistema de leiras estaticas aeradas,
neste método as leiras sdo formadas sobre uma tubulacéo perfurada ligada a um soprador ou
exaustor, que injeta ar na leira a ser compostada. Sobre essa tubulacéo é recomendado que
se coloque uma camada de materiais triturados de madeiras ou galhos de forma a facilitar a
passagem do ar na pilha e sobre esta camada é montada a leira (ANDREOLI et al., 2001,
REIS, 2005). Nesse sistema ndo ha nenhum tipo de revolvimento, os sopradores de ar
funcionaram por 5 minutos a cada uma hora. Carmichael (1999) afirma que o processo de
leiras estaticas aeradas geralmente produz composto de melhor qualidade num periodo de

tempo mais reduzido se comparado ao sistema windrow.

Figura 6,7: Mistura de residuos de alimentos com restos florestais. Composto pronto, da usina de compostagem,
pertencente a empresa Grupo Rio Quente, localizada no municipio de Rio QuenteGO

Fonte: Barbosa (2016)
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Figura 8: Montagem dos sopradores e tubulag@es das leiras, na usina de compostagem pertencentes a empresa

Grupo Rio Quente, localizada no municipio de Rio Quente/GO : ,

Fonte; Barbosa (2016)
O processo de compostagem através de residuos de poda, necessita de rega

constante pela baixa umidade do material. Porém de outra forma, os residuos alimentares
melhoram este fator de umidade, porém requer atencdo na gestdo e operacao, para evitar
possiveis impactos de vizinhanca (INACIO; MILLER, 2009), neste processo devido a
mistura dos residuos de alimentos com os residuos verdes, ndo foi necessario realizar a
mistura de agua para obter a quantidade de umidade ideal do sistema.

Apo6s o fechamento da leira, foram realizados os controles e monitoramentos
ambientais. Diariamente o operador da usina verificava os dados de temperatura das leiras,
avaliac@es visuais de controle do solo e operacdo dos sopradores. Por serem leiras estaticas
ndo recebiam revolvimento manual ou por maquinario, recebiam apenas aeracao forcada por
sopradores.

O composto pronto foi utilizado como adubo na horta prépria e nos jardins do
complexo do Grupo Rio Quente. A Figura 9 ilustra a produgdo de hortaligas com a utilizagdo

do adubo orgénico.

Figura 9: hortalica em producdo com utilizagdo do composto orgénico produzido na usina de compostagem
termofilica do Grupo Rio Quente, localizada no municipio de Rio Quente/GO

Fonte: Grupo Rio Quente (2016)
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A compostagem por ser um processo bioldgico, requer condi¢Ges especiais para
sua qualidade e eficacia na producdo do composto, entre os mais importantes fatores estao:
a temperatura, umidade, aeracdo, pH e relacdo C:N, nos diversos estagios do processo. Para
acompanhamento da degradacao biologica o principal fator é a temperatura, sua elevagdo na
massa de residuos, cada grupo atuante tem uma faixa de temperatura ideal para seu
metabolismo, desta forma a temperatura € um dos principais desempenhos do processo de
compostagem, informando o equilibrio bioldgico e a eficiéncia do processo. O processo deve
apresentar temperaturas de 40°C a 60°C, nos primeiros trinta dias, demonstrando equilibrio

do processo de decomposicédo bioldgica. (PEREIRA NETO E CUNHA, 1995).

Gréfico 1: Gréfico temporal de acompanhamento da temperatura média das leiras de compostagem, produzidas
em marco a junho de 2016, pela usina de compostagem do Grupo Rio Quente, localizada ho municipio de Rio

Quente/GO
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Fonte: Barbosa (2016)
A temperatura média da leira de compostagem, apresentou 55 °C, nos primeiros

60 dias, sendo a fase de degradacéo bioldgica do processo de compostagem (TEIXEIRA, et
al., 2004). Apos esse periodo, verificou-se decréscimo gradual da temperatura, que
estabilizou em 35 °C. Podendo com esses dados, concluir que o processo havia atingido sua
fase de maturacdo (TEIXEIRA et al., 2004). Podemos observar através do grafico, que a
temperatura foi maior no inicio do processo de compostagem, caracterizando a fase
termofilica, decaindo a temperatura no processo até se aproximar da temperatura ambiente.

Durante o processo de compostagem, pelo resultado da acdo dos
microorganismos, ocorre a liberacdo de gas carbénico, agua (na forma de vapor) e energia.
Parte é utilizada para o crescimento dos microrganismos, o restante liberado como calor.
Desta forma o material se aquece, neste processo e atinge temperatura elevada, apos resfria-
se e posteriormente atinge estagio de maturacao, finalizando o processo de maturacéo, o

composto organico esta pronto. (SOUZA et al., 2001).
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No periodo de 90 dias de processo de compostagem, o produto formado
apresentou coloracdo escura e odor de terra, parametros indicativos de que o0 composto estava
maduro (FUNDACENTRO, 2002). Através das analises quimicas realizadas podemos
constatar que seus resultados de teores de carbono (C) orgénico, nitrogénio (N) total,
umidade, relagdo C/N e pH (Tabela 1) estavam dentro dos limites estabelecidos pelo
Ministério da Agricultura (MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E
ABASTECIMENTO - MAPA, 2009), estabelecido para composto comercializavel.

Tabela 1: Resultados quimicos do composto pronto apés 90 dias em processo de compostagem e comparacao

aos valores estabelecidos pela N. 23/2006 e Instrugdo N. 27/2006

. Resultado do Instrugao N.
Parametro
Composto 23/2005 (MAPA)

Matéria organica (%) 40 minima 40%
Nitrogénio (%) 2 minimo 1
Relagdo C/N 9,4 maximo 18/1
P (g/kg) 10 -
K (g/kg) 10.2 -
Cu 40 -
Zn (mg/kg) 70 -
Parametros de metais Resultado do Instrugdo N.
pesados (mg/kg) Composto 27/2006 (MAPA)
Cd 0,02 3
Pb 0,01 150
Cr 8 200
Ni 1,2 70

Fonte: Grupo Rio Quente (2016).
A partir destes resultados o composto produzido enquadra-se dentro dos limites

minimos e maximos estabelecidos nas Instru¢cfes Normativas n° 23 (MAPA/2005) e n° 27
(MAPA/2006), com pH= 6.59, umidade= 40%, relacdo C/N= 9.4, metais pesados abaixo do
estabelecido, demostrando a eficiéncia e qualidade do processo da usina de compostagem. O
produto resultou em uma classificacdo de composto de residuos sélidos organicos
domiciliares, contém também quantidade significativas de nutrientes essenciais para as
plantas, podendo ser aplicada ao solo.

6. Conclusao

A compostagem do Grupo Rio Quente num periodo de 90 dias produziu um

composto com caracteristicas fisicas e quimicas dentro dos limites estabelecidos conforme
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Instruces Normativas aplicaveis, utilizado como composto agricola, como condicionador de
solos e como substrato para plantas, nos jardins e na horta prépria,;

Este tipo de processo de compostagem de residuos sélidos organicos, se
devidamente conduzida e gerenciada aos fatores basicos do processo, como aerac¢ao, umidade
e temperatura, ndo resulta na geracdo de mau cheiro ou atracdo de vetores.

O processo de compostagem de residuos sélidos organicos é uma alternativa
sustentavel e viavel para a reciclagem desse tipo de residuo, o que pode ser empregada em
escolas, prefeituras, domicilios.

7. Referéncias

ANDREOLLI, C.V.; FERREIRA, A.C.; CHERUBINI, C.; TELES, C.R.; CARNEIRO,C.;
FERNANDES, F. Higienizacdo do Lodo de Esgoto. InANDREOLI, C.V. Residuos Sélidos
do Saneamento: processamento, reciclagem e disposicao final. Rio de Janeiro: ABES,
2001.

CARMICHAEL, C.J. Economic and social aspects of food waste composting alternatives
forn New York State Communities. 1999. Thesis (Master of Science Degree). College of
Environmental Science and Forestry, State University of New York. Syracuse, NY. 147 p.

EIGENHEER, E. M. Lixo: a limpeza urbana através dos tempos. Porto Alegre: Elsevier,
Campus, 2009. p 139.

EPSTEIN, E. The Science of Composting. Pennsylvania: Technomic Publishing, 1997, p.
493.

Geofusion, O impacto do turismo nas cidades brasileiras. Disponivel em:
<https://geofusion.com.br/imprensa-e-noticias/o-impacto-do-turismo-nas-cidades brasileiras>.
Acesso em 1 de janeiro de 2017.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico, 2000. Disponivel em:

<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb/lixo_coletado/lixo
_coletado109.shtm>. Acesso em: 01 jan. 2017.

FUNDACAO JORGE DUPRAT FIGUEREDO DE SEGURANCA E MEDICINA DO
TRABALHO - FUNDACENTRO. Compostagem domeéstica de lixo. Sao Paulo:
Universidade Estadual Paulista — UNERSP, Botucatu. 2002, 40 p. Capturado em 01 de
setembro de 2009. Online. Disponivel na internet:
http://74.125.93.132/search?q=cache:GRTiWrh33yoJ:permacoletivo.files.wordpress.com/200
8/ 09/compostagem-domestica-delixo. pdf+compostagem+dom%C3%A9stica+de+lixo&.

INACIO, C.T., MILLER, P. R. M. Compostagem: ciéncia e pratica para a gesto de residuos
organicos. Rio de Janeiro. Embrapa Solos, 2009. p. 156.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Diagnoéstico dos residuos sélidos
urbanos. Relatorio de pesquisa. Brasilia, 2012. 82 p.

KIEHL, E.J. Manual de Compostagem: Maturacdo e Qualidade do Composto. 42 ed.
Piracicaba, SP. 173 p., 2004.

Programa de P6s-Graduacdo em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de Goias (PPGAS/UEG) —
Campus Morrinhos — 09 a 12 de maio de 2017.

138


http://74.125.93.132/search?q=cache:GRTiWrh

I SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR EM AMBIENTE E SOCIEDADE

3 Universidade Os Desafios e Perspectivas na Relagdo Homem/Natureza/Sociedade no Século XXI
) Estadual de Goias

MINISTERIO DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO - MAPA. Dispde sobre
fertilizantes, corretivos, inoculantes e biofertilizantes, para serem produzidos, importados ou
comercializados, deverdo atender aos limites estabelecidos nos Anexos |, II, 111, IV e V desta
Instrucdo Normativa no que se refere as concentragdes maximas admitidas para agentes
fitotoxicos, patogénicos ao homem, animais e plantas, metais pesados toxicos, pragas e ervas
daninhas. Instrugdo Normativa n° 27, 05 de junho de 2006. Diario Oficial da Unido, Brasilia,
DF, 9 jun. 2006. Sec¢éo 1, Pagina 15.

MINISTERIO DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO - MAPA. Instrucio
Normativa SDA no 25, de 23 de julho de 2009. Anexos | e Ill. Capturado em 27 agosto de
2009. Online. Disponivel na internet: http://extranet.agricultura.gov.br/sislegisconsulta/
consultarLegislacao.do?operacao=visualizar&id=20542.

OLIVEIRA, FC; MATTIAZZO, ME; MARCIANO, C.R; ABREU JR; C.H. Alteragc0es em
atributos quimicos de um Latossolo pela aplicagdo do composto de lixo urbano. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira. VV.37,n.4, p. 529-538,2002.

PEREIRA NETO, Jodo Tinoco; CUNHA, W. G. Influéncia da inoculacdo de composto
organico maturado, no periodo de compostagem de residuos organicos. In: XVIl1I
Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Salvador, 1995.

PEIXOTO, R. T. dos G. Compostagem: solucdo correta para o meio ambiente. Revista
Cavalos. Sdo Paulo (SP), p.13 - 15, 2007.

PEIXOTO, R. T. dos G. Compostagem: principios, praticas e perspectivas em sistemas
organicos de producédo In: Agroecologia: Principios e Técnicas para uma Agricultura
Organica Sustentavel. 1 ed. Brasilia, DF : Embrapa Informacao Tecnol6gica, 2005a, p. 387-
422.

REIS, M.F.P. Avaliacéo do processo de compostagem de residuos sélidos urbanos. Tese
(Doutorado). 2005. Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia de Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental. Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, RS.

ROTHENBERGER, S.; ZURBRUGG, C; ENAYETULLAH, I; SINHA, A.H.M.M.
Descentralized Composting for cities of low-and Middle- Income Countries- A user’s
Manual. Publisher: Waste Concern; Bangladesh and Switzwerland. 2006. 109 p

SHARMA, V.K; CANDITELLI, M; FORTUNA, F.; CORNACCHIA. Processing of Urban
and Agro-industrial residues by aerobic composting: Review. Energy conservation and
managemente. 1997.v.38, n.5, p.453-478.

SLIGH, M A. & CHRISTMAN C. Organic agriculture and acess to food. International
Conference Of Organic Agriculture And Food Segurity. Italy — 32 p, 2007.

Disponivel em ftp://ftp.fao.org/paia/organicag/ofs/OFS-2007-2.pdf. acessado em 05/05/2009.

VIEIRA, S.M.M. (2001) Relatério dos bancos de dados de residuos sélidos e efluentes
liquidos. 2. ed. Sdo Paulo: CETESB. 102 p.

TEIXEIRA, L.B. et al. Processo de compostagem, a partir de lixo organico urbano, em
leira estatica com ventilacio natural. Belém: Embrapa, 2004, 8 p. (CircularTécnica, 33).

Programa de P6s-Graduacdo em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de Goias (PPGAS/UEG) —
Campus Morrinhos — 09 a 12 de maio de 2017.

139


http://extranet.agricultura.gov.br/sislegisconsulta/
ftp://ftp.fao.org/paia/organicag/ofs/OFS-2007-2.pdf. acessado em 05/05/2009

