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Resumo: A qualidade da agua é primordial para a salide humana e é necessario que seja tratada antes de consumi-
la, controlando variaveis quimicas como temperatura, cor, turbidez, pH, oxigénio dissolvido e nitrogénio, bem
como variaveis fisicas e bioldgicas (bactérias). O presente trabalho trata do estudo da Microbacia do Cérrego
Pipoca, responsavel por abastecer a populacdo urbana da cidade de Morrinhos, Goids. Foram estudados os
pardmetros Fisico-quimicos e Microbioldgicos e foi feita uma caracterizagdo da area de estudo, bem como, a
identificacdo os impactos ambientais que ocorrem na referida microbacia. Os resultados mostraram que a ocupacéao
da microbacia tem afetado de forma negativa os corpos d’agua que a compdem, originando o acumulo de
poluentes, dificultando o tratamento da agua, podendo colocar em risco a salde da populag¢do que a consome.
Palavras-chave: impactos ambientais; qualidade da agua; tratamento de agua.

1. Introducéo

O Brasil é um pais de dimensdes continentais com predominio de climas tropicais.
Possui regimes pluviométricos intensos e relativamente bem distribuidos ao longo de seu
territorio, excetuando o semiarido nordestino. E rico em recursos hidricos superficiais e
subsuperficiais. Apenas a bacia do rio Amazonas detém 16% de toda a agua doce do planeta
(HIRATA, 2003), mesmo com a grande disponibilidade hidrica, muitos brasileiros ndo tem
acesso a agua potavel, devido a falta desse recurso ou a distribuicdo irregular em algumas
regibes, como o Norte de Minas Gerais, o0 sertdo do Nordeste, periferias das grandes cidades e
regides metropolitanas.

A regido Centro Oeste ¢ considerada a caixa d’agua do pais, pois, em seus planaltos
nascem importantes rios que compdem as principais bacias hidrogréaficas brasileiras, com
destaque para as nascentes dos rios Araguaia-Tocantins, nos Estados de Goias e Mato Grosso,
que drenam para a regido Amazonica; afluentes da margem esquerda do rio S&o Francisco que
nascem em Goias/Distrito Federal e irrigam parte do Nordeste semiarido; afluentes do rio
Paranaiba um dos principais formadores do rio Parana e o rio Paraguai e seus tributarios que
corre para o sul do continente em direcdo ao estuario do Prata, bem como, o rio Guaporé que
nasce em morros residuais de Mato Grosso e segue para a regido Norte, sendo um dos mais

importantes tributarios do rio Madeira, afluente do rio Amazonas (BRASIL, 2009).
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Em 2015 ndo s6 o Brasil passava por crise hidrica, mas os Estados Unidos também
declararam passar por seca (Jornal o Globo-G1, 2015). Em 120 anos nos EUA, o0 ano de 2013
foi o periodo mais castigado (FERREIRA, 2015). No inicio de 2017, ainda durante a estacdo
chuvosa, a midia relatou a problematica da falta de agua para abastecimento publico em Brasilia
(BRASIL, 2017). Em Goiés, nas Ultimas duas décadas, muitos municipios tem passado por
dificuldades relacionadas a diminuicdo da agua potavel, durante o periodo de estiagem, por isso
a necessidade de maiores cuidados com esse recurso natural tdo imprescindivel a vida e a
sociedade humana (VICTORINO, 2007).

Muitos municipios do Nordeste brasileiro, no semiarido, desde 2013 s6 recebem
agua por carros-pipas, carros, motos e muitas vezes as pessoas precisam se deslocar a pé para
conseguir o recurso. A conta de 4gua ndo chega mais nas residéncias, pois, com a seca nao ha
mais agua encanada (Jornal o Globo-G1, 2015). A situacdo sO piora por todo o pais, e s6 é
possivel reverté-la se todos se empenharem e tomarem as decisGes corretas e necessarias. Os
mananciais estdo sendo poluidos progressivamente devido as inconsequentes atividades
antropicas.

A agua so se torna essencial se estiver pura do ponto de vista quimico. Segundo
Duarte (2014) mede-se o grau de pureza da &gua pela quantidade de metais dissolvidos nela,
portanto, a qualidade da &gua se da pela quantidade de compostos quimicos presentes gerados
pela poluicdo, seja na superficie, nos lencdis freaticos ou subterraneos de pogos profundos.

A Agéncia Nacional de Agua (ANA) afirma que o0 monitoramento e a avaliacio das
variaveis quimicas como temperatura, cor, turbidez, pH, oxigénio dissolvido e nitrogénio, bem
como variaveis fisicas e bioldgicas (bactérias), sdo necessarios para a adequada gestdo dos
recursos. A progressiva poluicdo e contaminacdo dos rios, lagos, reservatdrios e lencol
subterraneo muitas vezes sdo as causas da escassez que varios lugares do mundo estdo sofrendo
no decorrer dos anos (PEREIRA; PEDROSA, 2005).

Mede-se 0 grau de pureza da agua pela quantidade de metais dissolvidos nela,
portanto, a qualidade da &gua se da pela quantidade de compostos quimicos presentes gerados
pela poluicdo, seja na superficie, nos lencdis ou subterraneos e de poc¢os profundos. A vista
disso, a &gua sé se torna essencial se estiver pura do ponto de vista quimico (DUARTE, 2014).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, Resolugédo 357 de 17 de
marc¢o de 2005, classifica-se a &gua em quatro classes, no qual os resultados dos parametros de

abastecimento publico baseiam-se nos valores da classe I “destinada ao abastecimento para o
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consumo humano apds tratamento convencional, a protecdo das comunidades aquéticas, a
recreagdo de contato primario, a irrigacao, a agricultura ¢ atividade de pesca” (BRASIL, 2005).

O art. 7° de 22 de marco de 1992 da Declaragdo Universal dos Direitos da Agua
afirma que “a agua ndo deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De maneira
geral, sua utilizacdo deve ser feita com consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a
uma situacdo de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das reservas atualmente
disponiveis” (MARCILIO, 1992).

A conscientizacdo é muito importante e a populacdo muitas vezes ndo compreende
a gravidade da situacdo (VICTORINO, 2007; JUNIOR, et al., 2013). De tal forma que as
atividades antropogénicas ou naturais apresentam alteracdes ambientais que afetam todos 0s
seres viventes, por sua vez, o conhecimento cientifico fisico, quimico ou biolégico faz com que
haja compreensdo no que se refere aos mecanismos ocorridos na natureza por meio dessas
atividades. E dever de todos amenizar os impactos ambientais por meio de atitudes que atenuem
esses efeitos, e por meio da ciéncia apontarem as solugdes, portanto é necessario haver uma
educacdo ambiental continua de colaboracdo e conscientizacao por parte de todos os envolvidos
(DUARTE, 2014).

A poluicdo da agua além de resultar na contaminagdo dos animais aquéaticos e
consequentemente suas mortes, resultam também no crescimento excessivo de bactérias,
algumas que causam doencgas graves ao ser humano que as consomem, inclusive o acumulo de
matéria organica no interior da dgua (CIMINELLI, et al., 2014).

A agricultura consome grandes quantidades de agua, principalmente em &reas que
fazem usos de pivds. Os aditivos quimicos utilizados nas lavouras irrigadas e de sequeiro
contaminam toda a bacia hidrografica, alteram a vegetacdo natural e contaminam a agua
superficial e subsuperficial (EGLER et al., 2012).

A pesquisa teve como objetivos caracterizar os tipos de usos e ocupagao do solo da
microbacia hidrografica do corrego Pipoca, bem como, identificar as caracteristicas da agua
desse manancial, que abastece a populacdo Morrinhense, quanto aos aspectos fisico-quimicos
e bioldgicos (bactérias).

2. Metodologia

O municipio de Morrinhos esta localizado na regido Sul do estado de Goias na

microrregido Meia Ponte, entre as coordenadas 17°43°54”’S e 49°06°03”W. Possui populacao

de 45 mil habitantes (IBGE, 2016). A microbacia responsavel pelo abastecimento publico da
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sede municipal é o cérrego Pipoca, que desagua no ribeirdo Areia que é tributario do rio
Piracanjuba, afluente do rio Paranaiba, um dos principais formadores da bacia hidrogréafica do
rio Parana.

Primeiramente realizou-se um levantamento tedrico sobre o objeto de estudo, bem
como, sobre as &guas e suas particularidades, localizacdo, o uso e cobertura do solo da
microbacia e suas consequéncias com relagdo as modificagcBes que o bioma vem sofrendo ao
longo dos anos com a urbanizacéo.

Foram delimitados trés pontos de coleta ao longo do cérrego levando em
consideracdo o local de acesso, posteriormente foram elaborados dois mapas (hierarquia dos
canais de drenagem e uso e cobertura do solo).

Delimitou-se a microbacia utilizando via digital a Imagem Shuttle Radar
Topographic Missionl (SRTM) 1 Arc-Second Global, com resolugédo de 30 X 30 metros; a base
digital da Carta Topografica SE-22-X-D (Morrinhos) em escala 1:1250.000, em formato shp
(Shapefile); a compilacdo do mapa hidrografico para o Estado de Goias/IBGE/Agéncia Rural
em escala 1:100.000, em formato shp. Definida topograficamente, drenada pelos cursos d’agua
e conectados a vazao dos afluentes ao Corrego principal, acatando os critérios de delimitacdo
de Christofoletti (1980).

O mapa de Hidrografia e Hierarquia dos Cursos d"agua (Figura 1) foram gerados
através da selecdo do mapa hidrografico para o Estado de Goias/IBGE/Agéncia Rural, em
escala 1:100.000. Em seguida realizou-se a complementacdo de cursos d"agua por meio da
intepretacéo de imagem satélite LANDSAT 8 OLI, Orbita/ Ponto 222/072. A hierarquia fluvial
consistiu no processo de estabelecer a classificacdo de determinado curso d”a4gua no conjunto
total da microbacia. Usou-se o critério de ordenacdo dos cursos d"agua de Robert E. Horton
(CHRISTOFOLETTI, 1980. p. 106-107).

A microbacia do cdrrego Pipoca tem uma area de drenagem 29,50 kmz2, composta
por um total de 14 cursos d’agua, compreendido pelo curso principal, cérrego Pipoca com
extensdo de 8,86 Km. Seus principais afluentes sdo o cérrego da Galinha, cérrego da Capela e

0 corrego do Paulinho.
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Figura 1 - Mapa da hierarquia dos canais de drenagem
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Fonte: Fonseca (2017)

O mapa de Uso e cobertura do Solo (Figura 2) foi elaborado a partir da intepretacéo
de imagem satélite LANDSAT 8 OLI, Orbita/ Ponto 222/072. Data: 14/06/2016. Escala
1:250.000. Composicao colorida R5G4B3 - INPE DPI (Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais/ Divisdo de Processamento de Imagens), no qual foram segmentadas e classificadas
as tipologias de uso do solo. Definiu-se a escala dos mapas em 1:45.000. Utilizou softwares

especializados para essa confeccédo cartografica.
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Figura 2 - Mapa de uso e cobertura do solo

MICROBACIA DO CORREGO PIPOCA - USO DO SOLO
MUNICIiPIO DE MORRINHOS/ GO
SITUACAO GEOGRAFICA srarw bl
-s1=  -aon —a7e I
» ey, | |
-13° \7L'\ ["’"‘/:N\/-‘"?‘,\ i 4 R N
9 ) Pl - 44 -
o ¢ = :
g L (| 4
K3 GOIAS 7 !
o / P
15% v L SE
/ 0 P
§ il pr! |\ 3 | S
N e o £
W osav @ 0 -
Wi Golails -
17, -3 -17
P <
\‘ {MORRINHOS |
e N\ 2
- o=
1929 N =1
O
L »
z
#1 s
£ E
@ ®
g £
./".
%
o de /
/
/
2 ! b 2
z \
# 4 \ rE
& x b &
8
x Py [ N
/e \ 0 Y
i y - A '.ﬁ‘-‘\i ]
P ndd\C EAG\‘:. e = v
Pontq de C <
i T / .
Iy - " & : ESCALA GRAFICA
i B2 N T, ,__,V.'___I.'-..':!"‘ ‘ 40 0 o tasu |
4 Projecdo Policinica 1=z
~ | 1=
J‘Yf]“"“’ 49° ﬁl'ﬂ““' 49 All‘ﬂ"\\' .m'!“n"\v
LEGENDA
USO DO SOLO (2016)
- Cerrado/ Floresta OUTRAS CONVENCOES
] Mata ciliar
Predominio da agricultura
Predominio de Pastagem
- Area urbana
Prefixo de estrada estadual
anede pive Prefixo de estrada Federal

Fonte: Fonseca (2017)

As coletas de amostras de agua foram realizadas conforme as normas estabelecidas
pelo laboratério de andlises, em seguida transportou-as para o laboratério. Procurou-se avaliar
por meio de analises fisico-quimicas e bioldgicas, a qualidade das aguas e 0s possiveis impactos
ambientais causados pelo uso e ocupacdo do solo na microbacia do cérrego Pipoca de
abastecimento publico do municipio de Morrinhos, Goias.

Foram estudados os parametros da agua, tais como os Fisico-Quimicos (pH,
Turbidez, Cor, Solidos Totais Dissolvidos, Condutividade, Cloretos, Nitrogénio Total, Fésforo
Total), Microbiol6gicos (Demanda Bioguimica de Oxigénio — D.B.O, Oxigénio Dissolvido —
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O.D, Escherichia coli e Coliformes Totais) no laboratério de analises da SANEAGO -
Saneamento de Goiés, em Morrinhos.

Os dados foram coletados no dia 11 de dezembro de 2016. Para a obtencédo e o
armazenamento das amostras foram utilizados trés (3) frascos de 100 ml para as analises
bacterioldgicas envolvidos na tampa por papel aluminio para ndo haver contaminagcdo com o
meio externo. Trés (3) frascos (Winkler) capacidade 300 ml para as anélises da D.B.O —
Demanda Bioquimica de Oxigénio, trés (3) frascos (Winkler) capacidade 300 ml para as
analises da OD — Oxigénio Dissolvido e trés (3) frascos de plastico branco de 1000 ml para as
demais analises: pH, Turbidez, Cor, Solidos Totais Dissolvidos, Condutividade, Cloretos,
Nitrogénio Total, Fo6sforo Total e Nitrogénio Amoniacal. Os frascos foram previamente
esterilizados com agua destilada no laboratdrio e identificados, em seguida, armazenados em
uma caixa térmica.

Na primeira etapa foram medidas as temperaturas do ar e da &gua e o pH nos trés
pontos de coletas, simultaneamente. As medicGes foram feitas no periodo da manha entre 8
horas e 9 horas e 30 minutos. Os valores de temperatura foram coletados com o uso de um
termdmetro de mercurio. Primeiramente mediu-se a temperatura do ar e depois o termémetro
foi inserido no curso d’agua por aproximadamente dois minutos. Em seguida mediu-se 0 pH da
agua com fitas de pH. De posse desses valores, cada frasco foi submerso a aproximadamente
20 cm da superficie do corrego com a boca do frasco contra a corrente completando-o com agua
por inteiro. O mesmo procedimento foi realizado com todos os frascos nos trés locais de coleta.
O transporte dos frascos foi feito usando uma caixa térmica até o laboratério, para a execucao
das andlises Bacterioldgicas e Fisico-Quimicas.

Determinou-se os valores de pH, Condutividade, Turbidez e Cor aparente
utilizando o pHmetro, Condutivimetro, Turbidimetro e o Colorimetro, respectivamente. Para a
medida de pH, 30mL da amostra 1 foram colocados num béquer de 50 ml e foi introduzido o
eletrodo até que o mesmo ficasse completamente submerso. Aguardaram-se alguns segundos
para que o equipamento fizesse a leitura do valor do pH.

Fez-se a leitura da amostra no equipamento de turbidimetro agitando o frasco
vigorosamente até que todos os sélidos decantados fossem suspendidos. Encheu-se a cubeta até
a marca indicadora, manuseando-a sempre pela sua parte superior. Fechou-se a cubeta e
enxugou-a com o papel fino e absorvente para que todos os respingos de dgua e impressoes

digitais fossem removidos. Agitou-se a cubeta com a amostra suavemente e esperou-se até que
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as bolhas de ar desaparecessem e aguardou-se o registro do resultado, anotando-o. O mesmo
procedimento ocorreu no equipamento colorimetro.

Determinou-se a condutividade por meio da medida da resisténcia ocorrida na area,
definida pelos eletrodos contidos no aparelho que mede a resisténcia (probe). Por meio dos dois
eletrodos imersos na amostra, ampliou-se a voltagem determinando o valor da condutividade
elétrica em puS/cm das amostras.

Por meio dos dados obtidos no procedimento experimental da condutividade
elétrica, foram determinados os valores dos Sdélidos Totais, multiplicando os valores da
condutividade por 0,55 (fator de multiplicacdo). O Método utilizado para determinar
Coliformes Totais e Escherichia coli foi o Qualitativo por meio da Técnica Substrato
Enzimatico.

A determinacdo do Oxigénio Dissolvido — O.D e a Demanda Bioquimica de
Oxigénio — D.B.O seguiram o0s mesmos procedimentos, porém, antes de passar pelos
procedimentos experimentais, os frascos para anélise de D.B.O ficaram na incubadora com
temperatura de 20°C durante 5 dias observando as bordas contidas as amostras para que ndo
ficassem secas preenchendo-o0s com agua destilada sempre que necessario.

As analises de Nitrogénio total e Fosforo Total ndo foram possiveis realizar no
momento, pois no laboratorio estava em falta dos reagentes determinantes dos mesmos.

3. Resultados e Discussao

A microbacia do corrego Pipoca drena uma area total de 29,50 km2 sendo que 3,29
km2 é coberto por Cerrado/floresta correspondendo as areas de reserva legal e outras com
declividades elevadas; 1,71km? por Mata Ciliar e/ou Mata de Galeria nas margens e cabeceiras
dos fundos de cursos d’agua; Outros 22,83 km? correspondem as atividades agropecuarias,
predominando a agricultura de sequeiro (14,20 km2) e 8,63 km2 de pastagem cultivada com
brachiaria decumbens e outras espécies de gramineas; 0,16 km? represa e lagoa; 1,14 kmz2 area
urbana e 0,37 km? &rea de pivd (Figura 2). Préximo ao primeiro ponto de coleta, as margens do
cérrego Pipoca existem moradias que lancam o esgoto doméstico em fossa negra, permitindo
gue a agua e dejetos infiltrem contaminando o solo e o lencol freatico. Foi observado também
gue a Mata de Galeria foi desmatada contribuindo para a ocorréncia erosiva nas vertentes e
margens dos corregos que compdem a referida microbacia.

Acima da area de captagdo para abastecimento publico os agropecuaristas criam

animais (bovinos e equinos) que tém livre acesso ao corrego, acarretando em sua polui¢do com
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urina e fezes. O transito desses animais em pontos preferenciais do relevo favorecem o
surgimento de trilhas, que ao se aprofundarem, concentram o escoamento superficial dando
origem aos sulcos, responsaveis pelo desprendimento e transporte dos solos durante as chuvas,

contribuindo para o assoreamento dessa importante drenagem (Figuras 3a e 3b).

Figura 3a. Gado nas margens do corrego Pipoca. Figura 3b. Ponto 1: coleta de agua no c. Pipoca —
Fazenda Pedrinha

Fonte: Mendes (2016)
Durante as visitas técnicas, observou-se pastagens cultivadas, lavouras de sequeiros

e irrigadas préximas as cabeceiras e margens dos cérregos (Figura 4a e 4b), causando prejuizos
ao solo e consequentemente a agua, pois, 0 processo de adicdo de corretivos quimicos na
cobertura pedoldgica (adubacéo), herbicidas, fungicidas e outros, atingem o lencol freatico e as
aguas superficiais que chegam diretamente ao cdrrego Pipoca e seus afluentes. Essas agressoes
ambientais tendem a ser mais intensas na area irrigada com o pivo central que consome grande

volume de agua, podendo reduzir a vazdo que chega na area de captagéo publica.

Figura 4a. Pastagens (primeiro plano) e lavouras (ao fundo) Figura 4b. Pastagens proximo da nascente do
as margens do Corrego. cérrego Pipoca.

Fonte: Siqueira (2017) Fonte: Silva (2016)

No trecho jusante da microbacia proximo aos pontos de coleta de 4gua 2 e 3 houve
desmatamentos recentes visando a implantancdo de dois novos loteamentos para construgéo de
moradias (Figuras 5a e 5b), ndo respeitando o limite de Area de Preservagio Permanente (APP),
ocasionando impactos irreversiveis a0 meio ambiente. Observou-se restos de materiais

organicos (animais mortos e alimentos) e inorganicos (garrafas, sacolas plasticas e outros) no
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interior do cOrrego e em suas margens, aumentando os riscos de contaminacgdo da dgua acima

do ponto de captacéo.

Figura 5a. Loteamento a margem esquerda do Figura 5b. Loteamentos nas duas margens do
Corrego Pipoca. Corrego Pipoca, proximo a captagdo de agua.

' Fonte: Siqueira (2016)

A Captacio de Agua de abastecimento publico localiza-se acima da ponte da pista
de caminhada do Lago Recanto das Araras (Figuras 6a e 6b). Portanto, na bacia de contribuicdo
e/ou entorno da &rea existem areas de esporte e lazer como o Lago Recanto das Araras (Figuras
6¢ e 6d), novos loteamentos, bairros residenciais (Jardim Romano, Morro da Saudade e outros),
criacdo de animais (aves, bovinos, equinos e suinos), cultivo de hortalicas e lavouras irrigadas,
milho, sorgo, soja, dentre outros. A referida captacdo de agua é realizada no leito do cdrrego
Pipoca, portanto, sem barramento, e a &rea ndo possui a vegetacdo riparia original (figura 6b).

Figura 6a. Vista parcial da area de captagio de Agua Figura 6b. Captacdo de Agua de Abastecimento
de Abastecimento Publico. Publico no leito do Cérrego Pipoca.

S U

Figura 6c¢. Area de lazer (pista de caminhada) — Lago Figura 6d. Area de lazer — Lago Recanto das
Recanto das Araras. Avraras.

Fonte: Siqueira (2017)
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As andlises fisico-quimicas de amostras da dgua do cdrrego Pipoca foram realizadas
com base na Resolucdio CONAMA n°20, portaria 518/2004. Os resultados que mais se
destacaram (Tabela 1) quando comparados com a resolucdo foram: turbidez, cor,
condutividade, coliformes, Escherichia coli, sélidos Totais e O.D.

Tabela 1 - Parametros Fisico-Quimicos da agua

RESULTADOS DAS ANALISES

PARAMETROS CONAMA Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3
Temperatura ambiente 22.6 23.0 22,5
Temperatura da agua 22.8 24.0 26.0
pH 6,0a9,0 6,44 6,24 6,53
Condutividade 100 uS/cm 113,2* 215* 387*
Turbidez 40,0 NTU 50,8* 75,1* 32,4*
Cor Aparente 15uH 141,6* 318,5* 135,5*
Coliformes Totais Ausente Presente* Presente* Presente*
Nitrogénio Total ** ** **
Solidos Totais Dissolvidos 500,0 mg/L 622,6* 1182,5* 2128,5*
Escherichia coli Ausente Presente* Presente* Presente*
Cloretos 250,0 mg/L ND ND ND
DBO < 3,0 mg/LO; 0,6 1,7 1,0
oD > 6,0 mg/LO; 5,6* 4,2* 4,5*
Fésforo total x x e

Fonte: Laboratdrio da SANEAGO — Morrinhos/GO. *: Concentragéo acima dos limites referenciais. **: Andlise
ndo realizada. ND: Né&o detectado

A qualidade das &guas é importante para manter o equilibrio ambiental, para
diversos usos e principalmente para o consumo humano. As aguas do corrego estudado estao
nitidamente sendo contaminadas, fato confirmado nos dados apresentados nessa pesquisa, por
iSs0, € urgente a alteracdo dos tipos de usos e cobertura do solo na microbacia para minimizar
ou reduzir os impactos ambientais decorrentes.

Os parametros avaliados da dgua com valores inadequados (Tabela 1) podem estar
associados a sua contaminacao por meio de residuos domésticos, agrotdxicos, matéria organica
e inorganica biodegradada e/ou em decomposicéo, dejetos de animais, entre outros sedimentos
transportados pelo escoamento superficial, durante o periodo chuvoso e que atingem a rede de
drenagem.

A poluicdo acarreta mudanca na coloracéo da agua que apresenta valores acima do
permitido de turbidez e cor. A presenca de matéria organica e possivelmente de agrotdxicos
lancados nas lavouras na area de contribuicdo da sub-bacia tornam a agua turva, e com aspecto
de contaminagéo.

Os residuos sélidos de origem doméstica depositados nas margens dos cérregos na
area rural e no trecho periurbano da sub-bacia, atingem os leitos dos corpos hidricos acima e

abaixo do ponto de captacédo de 4gua, contribuindo para a sua contaming¢ao, como evidenciado
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nos resultados de soélidos dissolvidos que foram maiores que o permitido na Resolugdo
CONAMA n°20, portaria 518/2004.

E sabido que os corpos hidricos uma vez contaminados, mesmo com tratamento
podem causar doencgas infecciosas ao ser humano. A presenca de Coliformes Totais e E. Coli,
comprova a contaminacdo da &gua por meio de micro-organismos patogénicos capazes de
produzir doengas infecciosas referentes ao despejo doméstico e dejetos de animais, causando
diarreia, voémitos, nauseas entre outros sintomas de doencas nas pessoas gque as consomem
(CEBALLOS et al., 2009), colocando em risco a saude de todo cidaddo morrinhense.

As analises da amostra dois (2), o ponto de coleta mais préximo da captacao,
revelaram os piores valores do Oxigénio Dissolvido na agua que podem estar associados a
presenca de residuos solidos organicos, lancados pela populacéo local e outros transeuntes, nas
margens e interior do corrego Pipoca, agravando a qualidade da &gua consumida em Morrinhos.
4. Considerac0es Finais

A partir dos dados apresentados considera-se que 0 uso e ocupacao da microbacia
tém afetado de forma negativa os corpos d’agua que a compdem, originando o acimulo de
poluentes. Devido ao uso do corrego como fonte de abastecimento de agua para a cidade de
Morrinhos, 0 mesmo deveria ser preservado, ndo possibilitando as instalacGes de lavouras e
moradias em suas imediagdes. Levando em consideracdo o isolamento da sua nascente, 0
mesmo se torna ineficiente, pois, como foi verificado, ao decorrer da sua trajetdria o corrego é
contaminado de diversas formas até o local de sua captacdo, colocando em risco a salde da
populacdo que utiliza esse recurso.

Tendo em vista 0 exposto, considera-se de suma importancia procurar alternativas
para melhorar a qualidade das aguas do corrego Pipoca e de seus afluentes, dentre elas sugere-
se a realizacdo de acOes para conscientizacdo dos fazendeiros quanto a preservacdo da Mata de
Galeria e/ou Mata Ciliar em areas de nascentes e nas margens de todos 0s cOrregos. Por
conseguinte, deve-se rever ou reduzir as areas para a criacao de bovinos, equinos, suinos e aves,
bem como, cultivos de sequeiros, irrigados, convencionais ou diretos e de hortaligas, dentre
outros usos que podem comprometer a qualidade da agua.

Vale ressaltar ainda que se faz necessario realizar monitoramentos da qualidade
hidrica, com analises mais criteriosas em periodos distintos de estiagem e chuva, pois os dados

apresentados referem-se apenas ao ultimo periodo, momento em que o curso d’agua apresenta
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maior vazdo, por isso, os resultados podem ser diferentes se comparados a época de menor
vazdo, que corresponde a seca na regido, que ocorre entre 0s meses de maio a setembro.

O uso e cobertura do solo na microbacia devem ser readequados, visando a
preservacdo e conservacao de toda a area, com a criacdo de uma Area de Protecio Ambiental
(APA) e recuperacdo da vegetacdo obedecendo ao limite de APP, pois se trata do manancial
que abastece a populagdo Morrinhense.

5. Referéncias

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente — MMA, 2002, p. 654 — 668. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/legislacao/ CONAMA_RES_CONS_2002_313.pdf>.
Acesso em: 09/02/2017.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente — MMA, RESOLUCAO n° 357, DE 17 DE MARCO
DE 2005, p. 58 — 63. Disponivel em:
<http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res05/res35705.pdf>. Acesso em 14 de margo de
2017.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente - MMA, Rios e Bacias do Brasil formam uma das
maiores redes fluviais do mundo, 2009. Disponivel em: < http://www.brasil.gov.br/meio-
ambiente/2009/10/rios-e-bacias-do-brasil-formam-uma-das-maiores-redes-fluviais-do-
mundo>. Acesso em: 19/05/2017.

BRASIL. Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestdo. Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE. Contagem Populacional, 2016. Disponivel em:
<http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=521380>. Acesso em 17/05/2017.

BRASIL. Crise Hidrica no DF: Afinal de quem € a responsabilidade? 2017. Disponivel em:
< http://www.movimentonossabrasilia.org.br/noticias/crise-hidrica-no-df-afinal-de-quem-e-a-
responsabilidade/>. Acesso em: 20/05/2017.

CEBALLOS, Beatriz Suzana Ovruski de; DANIEL, Luiz Antonio; BASTOS, Rafael
Kopschitz Xavier. Tratamento de Agua para Consumo Humano: panorama Mundial e AcBes
do prosab. In: PADUA, Valter Lucio de (coordenador). Remoc&o de microorganismos
emergentes e microcontaminantes organicos no tratamento de 4gua para consumo
humano. Rio de Janeiro: ABES, 2009, 392p. Disponivel em:
<https://www.finep.gov.br/images/apoio-e-financiamento/historico-de-
programas/prosab/prosab5_tema_1.pdf>. Acesso em: 19/05/1017.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia. 2. ed. S&o Paulo: Editora Edgard Bliicher, 1980,
179 p.

CIMINELLI. Virginia S. T.; BARBOSA, Francisco A. R.; TUNDISI, José G.; DUARTE,
Hélio A. Recursos Minerais, Agua e Biodiversidade. Quimica Nova na Escola. n° 8, p.39-
45, maio 2014. Disponivel em: <http://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/08-CTNG6.pdf>.
Acesso em 28/03/2017.

DUARTE, Hélio A. Agua — Uma Visdo Integrada. Quimica Nova na Escola. N° 8, p. 4-8,
maio/2014. Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/03-CTN1.pdf>.
Acesso em: 28/02/2017.

Programa de P6s-Graduagdo em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de Goias (PPGAS/UEG)
Campus Morrinhos — 09 a 12 de maio de 2017.

281



I SIMPOSIO INTERDISCIPLINAR EM AMBIENTE E SOCIEDADE

(3) Egmge:jdeemiés Os Desafios e Perspectivas na Relagdo Homem/Natureza/Sociedade no Século XXI

EGLER, M# BUSS, D.F.; MOREIRA, J.C.; BAPTISTA, DF. Influence of agricultural
land-use and pesticides on benthic macroinvertebrate assemblages in an agricultural
river basin in southeast Brazil. Braz. J. Biol., 2012, vol. 72, no. 3, p. 437-443. Disponivel
em: < http://www.scielo.br/pdf/bjb/v72n3/04.pdf>. Acesso em 28/03/2017.

FERREIRA, Tonico. Escassez de agua ja afeta mais de 40% da populacao do planeta Terra.
2015. O Jornal da Globo — G1. Disponivel em: < http://g1.globo.com/jornal-da-
globo/noticia/2015/08/escassez-da-agua-ja-afeta-mais-de-40-da-populacao-do-planeta-
terra.ntml>. Acesso em: 20/05/2017.

HIRATA, Ricardo. Recursos Hidricos. In: TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M;
FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. (Orgs.). Decifrando a Terra. S&o Paulo: Oficina de Textos,
2003. Cap. 20, p.421-444.

JUNIOR, Geraldo de Oliveira; BRITO, Edilene Betania da Cunha Coelho; RABELO, Danilo
Augusto Fonseca; BRITO, Nubia Natélia de. Avaliacio do indice de Qualidade da Agua
(IQA) as margens da rodovia brasileira (BR 153). REEC — Revista Eletronica de
Engenharia Civil. Vol 7 - n° 3 (2013). Disponivel em: <
https://www.revistas.ufg.br/reec/article/view/26585>. Acesso em: 29/03/2017.

MARCILIO, Maria Luiza. Declaracgo Universal dos Direitos da Agua — 1992. Disponivel
em: <http://www.direitoshumanos.usp.br/index.php/Meio-Ambiente/declaracao-universal-
dos-direitos-da-agua.html>. Acesso em: 20/02/2017.

PEREIRA, Jaildo Santos; PEDROSA, Valmir de Albuguerque. Recursos hidricos e
desenvolvimento. A &gua e os tipos de demanda. Agéncia Nacional de Agua - ANA. 2005.
pgs.11-22. Disponivel em:
<http://capacitacao.ana.gov.br/Lists/Editais_Anexos/Attachments/23/05.RecursosHD-
220909.pdf>. Acesso em: 28/02/2017.

VICTORINO, Célia Jurema Aito. Planeta agua morrendo de sede: uma visao analitica na
metodologia do uso e abuso dos recursos hidricos: EDIPUCRS. Porto Alegre, 2007.
Disponivel em: <http://www.pucrs.br/edipucrs/online/planetaagua.pdf>. Acesso em:
18/02/2017.

Programa de P6s-Graduagdo em Ambiente e Sociedade da Universidade Estadual de Goias (PPGAS/UEG)
Campus Morrinhos — 09 a 12 de maio de 2017.
282



