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RESUMO:

Devido ao grande consumo de agua nos dias atuksinuiistria comércio e outras atividades
humanas, verificou-se a necessidade de reuso HesseO presente trabalho teve como objetivo
avaliar a qualidade da &gua utilizada no procesdavihgem dos filtros da Estacdo de Tratamento
de Agua do tipo convencional de fluxo completo (ETo& cidade de An&polis/GO, a fim de
verificar se é possivel seu retorno ao processialmo tratamento de dgua da ETA evitando seu
descarte inadequado. O estudo foi realizado neesnde marco a junho/2012 e agosto de 2012,
onde se avaliou parametros fisico-quimicos e bioddgda agua de lavagem dos filtros, totalizando
cinco coletas. Os resultados médios obtidos fofaa1: mg L' para o aluminio, 2,49 mg'ipara o
ferro, 0,02 mg ! para o0 manganés, 7,80 para o pH, 140 UNT parébaéz, 1,7.16 NMP 100
mL™ para coliformes totais e 5,238MP 100 mL! para coliformes termotolerantes. Apds 0s
estudos das caracteristicas da agua de lavageitirdeféi possivel averiguar que o retorno da
mesma ao inicio do processo do tratamento podeesdizado de forma controlada, pois 0s
parametros aluminio, ferro, turbidez e coliformesamtram-se fora dos limites estabelecidos pelas
Resolu¢cdes CONAMA 357/2005 e 430/2011 para agues de classe 2 e padrao de lancamento
de efluentes. Sendo assim, faz-se necessario uniogsara otimizagcdo do processo de reutilizacdo
da agua de lavagem dos filtros, que garantam quecaaacteristicas fisico-quimicas e
microbiolégicas estejam dentro dos padrdes estetlekepor estas resolugdes.

PALAVRAS-CHAVE: efluente; tratamento de agua; composicao.

1- Introducéo

Com a crescente demanda populacional e o conseqguemte aumento no consumo de agua
potavel, faz-se necessério o desenvolvimento desdgcnicas na otimizagdo e reutilizacao,
guando possivel da agua utilizada no processatieriento da mesma.

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETA), sdo uesladdustriais de fundamental

importancia, tem por finalidade garantir a qualeldd 4gua conforme os fins de utilizacdo em que

% pesquisador da Faculdade Catélica de Anapolis.
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serdo empregados. A forma com que sera tratadaaaeag tecnologia empregada varia conforme
os fins a que se destina, e as caracteristicagudabéuta.

A 4gua tratada geralmente divide-se em duas fordeadinalidades, uma com fins de
potabilidade em sistemas publicos de abastecimemairo com aplicacéo industrial e comercial.
Geralmente no Brasil, em sua grande maioria, atd técnicas especificas para o tratamento de
aguas superficiais (rios e lagos), e tudo € feitdiencao da qualidade dessas aguas.

Observa-se que todo o esquema da ETA no Brasinadisa-se com um processo industrial.
No inicio do tratamento, sdo acrescentados a aguta lms sais, a cal e polimeros quando
necessario. Apos a filtracdo, é acrescido clomrfle cal. Como todo processo industrial gera
residuo, e estes podem ser toxicos ao homem eiacambiente, pois possuem metais, 0S mesmos
devem receber tratamento especial quanto a suaaiEsi conforme a Lei n° 357/2005 ao redigir
gue a Constituicdo Federal e a Lei n° 6.938, dde3dgosto de 1981, visa controlar o langcamento
no meio ambiente de poluentes, proibindo o lancémem niveis nocivos ou perigosos para 0s
seres humanos e outras formas de vida.

No Brasil, segundo Parsekian (1998), existem c#eca500 unidades de tratamento de agua,
e em sua maioria de ciclos convencionais, que nal tencam os seus residuos, diretamente nos
leitos dos rios, sem a minima preocupacdo com atantento prévio. A Lei Federal n® 9605/98 é
outro dos instrumentos utilizados pelos governaoteso forma de coibir essa forma de descarte.
Na tentativa de mudar este habito e incentivar mova cultura que é a da conservacéo da natureza,
deve-se repensar a forma com que serdo descatééslossiduos.

Os residuos de uma ETA tém caracteristicas propoiasgrande diversidade de composicéo
podendo ser solidos e liquidos. Neste trabalhoidermi-se apenas o efluente liquido gerado pela
ETA do tipo convencional de fluxo completo nas s dos filtros, visto que esse efluente é
considerado a segunda maior quantidade de rejaittupido numa estacdo convencional conforme
afirma Fontana (2004).

Assim, o presente estudo tem por objetivo caraeteatravés de analises fisico-quimicas e
microbiolégicas a 4gua de lavagem de filtros dagést de tratamento de 4gua do tipo convencional
de fluxo completo (ETA) da cidade de Anapolis — GOim de se verificar a possibilidade de seu
retorno ao processo inicial de producdo. Estudbseseste sistema € de fundamental importancia,
afim de que se minimizem os lancamentos de residiass ETA na natureza e a possivel

reutilizacao de agua livre.
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2 — Metodologia

2.1 — Local de estudo — ETA ANAPOLIS/GO

A ETA escolhida para a realizacdo do estudo derogejtamento da agua de lavagem de
filtro é a estacdo localizada no Jardim das Américas | Etgsponsavel pelo abastecimento da
cidade e regido. A referida ETA tem capacidade patar até 860 litros por segundo. Sua agua é
proveniente do sistema de captacdo que funciorRilmgirdo PiancO, municipio de Abadiania, a
noroeste da zona urbana de Anapolis/GO. A Estdeabratamento a qual se deseja implantar o

projeto é do tipo convencional de ciclo completigFa 1).

LEGENDA:

[ -

[] caminhe da dgua até os decantadares

Ribeirao Piancd
Capracio e elevacio Plancd (4 bombas)

AducSo de dgua bruta
[ caminheo da dgua decantada até os filtros

B Agua filtrada
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Figura 1. Fluxograma das etapas do processo convencionedtdonento de agua da ETA Anapolis/GO.
Fonte: GOIS (2012)

EstacBes que utilizam o tipo de tratamento coneemtirealizam a remoc¢éo de particulas
finas em suspensdo e em solucdo presentes na agaaNa ETA — Anapolis/GO, o processo se
inicia com a chegada da agua bruta captada parodgo@atnbas e conduzidas por meio de adutoras a
estacao de tratamento.

A agua bruta entra em uma camara de dimensfes d@®comprimento, 1,9 m de largura e
3,0 m de profundidade, onde é adicionada cal lideas uma vaz&o média minima de 400 kg dia
e uma vazdo méaxima de 800 kg tiampregada na alcalinizaco e elevacéo do pH dabagta

O processo de coagulacdo da agua bruta se da edigém de sulfato de aluminio hidratado

aplicado na Calha Parshall, devido a intensidadel@cidade com que a mesma passa por este

116
Universidade Estadual de Goias
Unidade Universitaria de Ciéncias Sécio-Econdm&kkimanas



Anais do Il Simpdsio Nacional Espaco, Economia iiPas Publicas
“Cidade e Questdao Ambiental: velhos desafios, npavadigmas”
17 a 19 de Outubro de 2012 — Anapolis — Goias siBra

local. Esse componente quimico desestabiliza aEplas coloidais de modo a ocorrer a formacao
de precipitado do coagulante com as impurezasodlpcue sdo removidos posteriormente.

Em seguida, a 4gua coagulada é submetida a agifmy@oa formacédo de flocos para
adquirirem a massa especifica e se decantaremetzgsaé realizada nos floculadores. A ETA em
guestdo trabalha com quatro floculadores, senda oat, composto de seis camaras, com seis
impulsores rotativos do tipo paletas de eixo valtid decantacdo dos flocos formados pela

coagulacao é realizada em quatro decantadoresixie dscendente e alta taxa, que se encontram

alinhados e aos floculadores, conforme ilustradbigara 2.

e | ==\ =
Figura 2 - Série de floculadores com impulsores rotativos ide eertical e decantadores proximos aos
floculadores, ETA Anapolis/GO.

ApoOs a decantacdo, a agua clarificada é filtramtagpavidade em oito filtros rapidos com
dupla camada, uma de antracito e outra de aresimAgue a saturacao de impurezas no leito
filtrante é retida, realiza-se uma lavagem supeificeguida de uma retro lavagem, onde séao
consumidos, em média, 15G de 4gua potavel por lavagem.

No periodo de seca, cada filtro € lavado uma vezd@ e duas vezes por dia no periodo
chuvoso, totalizando um consumo médio de 4.56@emagua/més no periodo seco e o dobro em
periodos chuvosos, sendo esta etapa a que gergrantge quantidade residuos composto por agua
de lavagem e o lodo decantado da ETA.

Finalizando, a agua € encaminhada para a desiofecga cloro e adicao de flior seguindo
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para os reservatérios de onde sédo distribuidosgutade de Anapolis/GO.

2.2 — Etapa de lavagem dos filtros

Essa etapa de tratamento é de grande importan@aspaobter agua de boa qualidade e
imprescindivel para que esta atinja os padroesotEbitidade recomendavel ao consumo humano.
Por meio dela sao retidas diversas particulasalidmo argila, ferrugem e sujeiras trazidas pelas
tubulacbes em todo o processo de transporte dabdigiza

Os residuos gerados pela ETA durante a lavagemiltde $4o0 liquidos com possiveis
contaminantes de metais pesados e também contdesnainldégicos. Como exemplo de metais
pesados pode-se citar o aluminio, o ferro e o m@®yala a contaminacgdo bioldgica provém da
matéria organica encontrada na agua.

A etapa de filtracdo inclui mecanismos fisicos quoa® e até bioldgicos e o bom desempenho
dos filtros é fundamental para se completar o m®ETeom éxito e atingir os padrdes exigidos pela
Portaria 518/2004 do Ministério da SauBeocessos, tais como: coar, sedimentar particola® s
areia, aumentar o contato entre elas possibilitamd® maior superficie de filtracdo, sdo alguns dos
processos realizados nessa etapa.

Na lavagem dos filtros a entrada da 4gua deve a&rmue a saida a fim de possibilitar um
acumulo de agua no filtro. Ela ocorre de modo aeete conforme ilustrado nas Figura 3 (a), (b) e
(c), a areia, leito filtrante, € colocado em suspgema agua, sendo que a velocidade de ascenséo da
agua deve ser suficiente para expandir esta dyge@m-se grandes quantidades de agua, que séo

descartadas.

Figura 3 — (a) inicio da lavagem do filtro, (b) evolugdopmtocesso de lavagem e (c) etapa final da lavagem
de filtros da ETA Anapolis.

A etapa demonstrada na Figura 3 (c) mostra a Zmghio da lavagem do filtro, com a

obtencdo da qualidade exigida pelo regulamentonotda companhia de saneamento basico que
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atua no estado de Goias, a fim de alcancar a #udeagua e diminuir a turbidez do produto final.

2.3 — Caracteristicas da Agua de lavagem de Filtrem diferentes Estagdes de Tratamento no

Brasil

Silva et. al (2008) ao estudar a caracterizacaditgtiia, quantitativa e avaliacdo da
possibilidade de reuso da agua de lavagem dossfilia ETA S&o Sebastido, Cuiabd — MT,
analisou diversos parametros cujo pH apresentou mgdia 6,90 e turbidez 151,4 UNT em 5
meses considerados secos/transi¢cao e chuvosooN#do dnalisados metais na agua de lavagem de
filtro da ETA nesse periodo.

Sua pesquisa demonstrou que em periodos de sedidade da dgua bruta se assemelha a
da agua de lavagem de filtros constando assim oef@iéncia nos decantadores da referida ETA
justificada pela pouca quantidade de coagulankieada e formacéo de flocos mais leves exigindo
uma limpeza maior dos filtros (SILVA et. al, 2008).

No periodo de transi¢do entre a estiagem e a @hos@sa acontece um ligeiro aumento na
composicao da agua bruta e consequentemente da@gdmaagem de filtro. J& no periodo chuvoso
a taxa de elevacdo da turbidez da agua bruta egu@a de lavagem de filtros se mostraram
acentuadas.

Para a agua de lavagem de filtros esse valor @ airador. Silva et. al (2008) ao afirmar

que:

“[...] com uma qualidade pior na agua bruta, € s&@@o0 aumentar-se a
dosagem do coagulante na ETA, é aumentada maisa aingresenca de
flocos provenientes do processo de tratamentoigam fretidos nos filtros,

percebe-se claramente essa elevacdo ao analigalooss de cor, turbidez e
a série de solidos analisados”.

Em outro estudo realizado na ETA S&o Carlos, a @goeeniente da lavagem de filtro
equivale a 1,5% do volume da agua tratada segualdta rScalize (2000). Nesse estudo a turbidez
média das amostras coletadas € de 147 UNT enqggaeto pH se encontra estavel em 6,9 nas trés
amostras realizadas. Também se realizou a quagtiiicdo aluminio que oscilou entre 2,60 a 4,40

mg L™ chegando & média de 3,6 mg,& ferro 18,62 mg t: e 0 manganés 0,24 mg'L
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A Tabela 1 apresenta as caracteristicas das dudés diddas, a ETA Anapolis/GO
adicionalmente comparadas com os parametros des atp@es de classe 2 e lancamento de
efluentes , estabelecidos pelas Resolucoes CONABAZ2B05 e 430/2011, respectivamente, de

algumas caracteristicas dos residuos encontradigpuaade lavagem de filtro.

Tabela 1 — Caracteristicas da agua de lavagenttrdedié diferentes ETA do Brasil em comparacéo
com a Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas doceladse 2 e CONAMA 430/2011 para
padréao de lancamento de efluentes.

CONAMA 430/2011

CONAMA _ adrio de ETA Séo ETA  Sio ETA
Parametros Unidade 357/2005 ol P d Sebastido/ Carlos /S Anapolis/

classe 2 angamento e T arlos /SP GO

efluentes

oH : 6,0-9.0 5090 6,90 6,90 7,80
Turbidez UNT 40 100 151,40 147 140
Aluminio mg L* 0,1 - - 3,60 2,41
Ferro SolGvel mgt 0,3 15,0 - 18,6 2,49
Manganes 11 o1 1,0 - 0,24 0.02
Solavel

Pode-se notar que em ambas as ETA consideradpar@msetros analisados se encontram em
nivel semelhante e que, com excecao da turbidez fertb da ETA Sao Carlos/SP, turbidez da
ETA Sé&o Sebastido/MT e da ETA Anapolis, os demardupetros se encontram adequados para
serem langados em corpos receptores, no entant@osrem tratados os parametros que estéao
acima do estabelecido pela Legislacdo, podem caésas impactos fisicos, quimicos e bioldgicos
ao meio ambiente.

De qualquer maneira, vé-se que, reaproveitandoadaas de lavagem ou nédo, deve ser
submetido ao tratamento antes de sua disposicab fdevido aos elevados custos associados,
legislacdo restritiva, aumento de dosagens de toedguimicos para o tratamento de agua,
convém-se buscar formas de atender a esses reglssiin prejuizo a empresa ou a exploracao do

consumidor.

2.4 — Quantificacdo do efluente da lavagem de fittrem relacdo ao volume da agua tratada

De acordo com o que descreve Fontana (2004), mestpres chegaram ao consenso de que

os residuos gerados em uma ETA convencional poderarvem 1% a 5% do volume de agua
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tratada. Barroso (2002) indica ainda que, a vazéiarde residuos gerados em uma ETA esta entre
1% a 3 % do volume tratado. Somente na lavagenfilttos, o consumo pode chegar de 2% a 5%
do volume de agua tratada, segundo afirma Corr{h@87)apud Fontana (2004).

Nos estudos de Camargo (2011) a respeito das edstichs das aguas residuarias, a ETA de
Anapolis apresenta um percentual dos residuos @ed relacdo ao volume de agua tratada em
torno de 1,75 % e ressalta ainda que, 99,7% pral&agua de lavagem de filtro correspondendo a
um volume 1.200 rhdiarios. Justifica-se assim a importancia de s&nar a 4gua de lavagem da

referida ETA ao inicio da estacao para tratameméaproveitamento.

2.5 — Coletas das amostras

Foram coletadas quatro amostras em quatro mese®rdéds, ao longo do processo de
lavagem dos filtros, em um intervalo de trés misudproximadamente, apdés o langamento
concomitante do efluente de lavagadm todas as coletas foram analisados a turbae e os
metais: aluminio, manganés e o ferro.

Os procedimentos de coleta, preservacdo, prepaecdudlise das amostras, seguiram o
“Standard Methods for the Examination of Water ¥Waktewater (APHA, 1995)”".

3 — Anadlises de caracterizagdo das amostras da agu lavagem dos filtros da ETA
Anépolis/GO

3.1 — Turbidez
A turbidez da agua de lavagem de filtro apresentatiacdes superiores aos limites
preconizados pela Resolucdo CONAMA 357/2005 nasociamostras realizadas no presente

estudo, conforme ilustra a Figura 4.
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Figura 4 —Valores médios de turbidez obtidos nas andliségda de lavagem dos filtros da ETA/Anapolis.

Esta resolucdo estabelece para corpos hidricomsee deve-se ter valores maximos de 40
UNT. Nota-se que acontece uma tendéncia decresoestaneses de marco a maio voltando
novamente a se elevar a partir deste més, mostrprelbouve uma precipitagdo maior de chuva no
més de marco e junho, indicando o possivel aumdmtparticulas de natureza inorgénica, como
siltes, argila e areia.

Camargo (2011) afirma que, em periodos chuvosadgaas de lavagem de filtro devem ser
monitoradas constantemente, pois uma turbidez @ddedla agua bruta ocasiona a saturacao do filtro
gue, por conseguinte eleva o nivel coluna de agjoiee © leito filtrante.

3.2 — pH

A variagdo de pH pode ser atribuida a adicdo dgudaate durante o processo de tratamento
da agua, conforme ilustra a Figura 5.

pH
24
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;
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—+—pH —+—Média

Figura 5 —Valores médios de pH obtidos nas analises da &glaevdgem dos filtros da ETA Anapolis/GO.
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Segundo Meneses (2005), o pH €, em geral, infladcpelo teor de sulfato de aluminio na
agua, ou seja, maior concentracao de sulfato aweimilo, menor valor do pH; sendo observado no
presente estudo o decaimento destes valores nes ic@ssiderados chuvosos.

As analises comprovaram que os valores de pH emrroige dentro dos padrdes exigidos
pela resolucdo CONAMA 357/2005 a qual ndo deveypdtssar os limites de 6,0 a 9,0.

3.3 — Aluminio

Verificam-sealtas concentracdes de aluminio na agua de lavegstiltros (ALF) nos meses
de marco e junho (Figura 6), podendo-se conclug fguam utilizadas elevadas quantidades do
coagulante — sulfato de aluminio, a fim de se obatqualidade da 4gua para consumo, conforme
estabelecidos pela Portaria 518/2005 do Miniseai&aude.

'é Aluminio
£
{ﬂl:. 24 + — -
=g —
b w2 ’ ’ ’ ’
= . T —_
£° =
§ margo-12 abril-12 maio-12 junho-12 julho-12 agosto-12
o
—+— Aluminic —*— Média Al

Figura 6 — Valores médios de aluminio obtidos nas andlisesglea de lavagem dos filtros da ETA
Anapolis/GO

A resolucdo CONAMA 357/2005 estabelece limite derfig L' de aluminiccorpos hidricos
de classe ,2estando as concentracdes apresentadas no presermte, acima deste valor.

De acordo com Menezes (2005), o aluminio na ageangplexado e influenciado pelo pH,
temperatura e presenca de fluoretos, sulfatos,rimatéganica e outros ligantes. O aumento da
concentracdo de aluminio est4 associado ao pededchuvas e, portanto, a alta turbidez. O
acumulo de aluminio no homem tem sido associadagento de casos de deméncia senil do tipo
Alzheimer (MENESES, 2005).
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3.4 - Ferro

Assim como o aluminio, foi observada a presencaldmento ferro em todas as andlises

realizadas no presente estudo, conforme demonBituea 7.

Ferro
&5
]
2o —
g 3 .. __________‘———4
Y
Fy . " - - +
a
T 2
!g
o A\
g
s 0
& mergo-12 abril-12 maio--2 junho-12 Jiho-12 agosto-12
—*—rterrc —*+— Mlédiale

Figura 7 — Valores médios de ferro obtidos nas andlises da &g lavagem dos filtros da ETA
Anéapolis/GO

As concentracdes de ferro obtidos nas analisegadak encontram-se fora do limite de 0,3
mg L* estabelecido pela resolucdo CONAMA 357/2005. @ofespesar de ndo se constituir um
toxico, traz diversos problemas para o abastecongfiblico de agua, como por exemplo, confere
cor e sabor a agua, provocando mancha em roup@aslios sanitarios; também traz o problema
do desenvolvimento de depdsitos em canalizacdesferbactérias, ocasionando a contaminacéo

biolégica da &gua, na propria rede de distribuigéo.
3.5 — Manganés
Os valores de manganés encontrados na ALF (Figufar@n inferiores a 0,031 mg™i

estando abaixo do limite estabelecido pela Resol@@NAMA 357/2005, para langcamento de

efluentes que é de 0,1 mg.L
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Figura 8 — Valores médios de manganés obtidos nas analisedgda de lavagem dos filtros da
ETA/Anapolis

De acordo com Ferreira & Laje Filho (1999), um gomcipais motivos para restricdo ao
reuso da agua da limpeza e lavagem das ETA é quesidoagua apresenta uma qualidade
microbiolégica ndo satisfatéria ou presenca deoferrmanganés, o que se deve ao fato de que,
sendo o processo de filtracdo uma operacdo deopcestracdo de sélidos e microrganismos,
guando ocorre a reciclagem integral a agua de éamampde prejudicar o processo de tratamento da
fase liquida.

3.6 — Coliformes Totais

A Figura 9 traz os valores de coliformes totaidiadas nas amostras de ALF.

Coliformes Totais
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Figura 9 —Valores médios de Coliformes Totais obtidos nasisesada agua de lavagem dos filtros da ETA
Anapolis/GO
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Verifica-se valores entre 5.10lIMP 100 mL*a 5.1 NMP 100 ml*a para coliformes totais.
A Resolucdo CONAMA 357/2005 determina gpeta os demais usos das aguas doces de classe 2,
nao devera ser excedido um limite de 1.000 coliésrtiermotolerantes por 100 mililitros em 80%
ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadastd o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. Portanto, todos os resultados encordgradeste estudo estdo fora dos limites

estabelecidos por esta resolugao.
3.7 — Coliformes Termotolerantes

Quanto aos valores de coliformes termotolerantalaalos nas amostras de ALF, verifica-se

um nuamero muito elevado desses contaminantes mok¢fFigura 10).

Coliformes Termotolerantes
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Figura 10 —Valores médios de coliformes termotolerantes obtidas analises da agua de lavagem dos
filtros da ETA Anapolis/GO.

Os coliformes termotolerantes sao definidos comaranganismos do grupo coliforme
representados principalmente pé&scherichia coli. Assim como na andlise de coliformes totais,
obteve-se para os coliformes termotolerantes v&lsuperiores aos estabelecidos pela Resolucao
CONAMA 357/2005, ao estabelecgue a determinacdo de E. coli podera ser determieau
substituicdo ao parametro coliformes termotolesamte acordo com limites estabelecidos pelo
6rgdo ambiental competente. Portanteessiltados encontrados que variaram entre’ ANMP 100

mLYa 7.16. NMP 100 m[* também est&o fora dos limites estabelecidos.
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4 — Consideracg0fes Finais

A destinacdo inadequada das aguas de lavagemtmbs f demais residuos gerados nas
Estaces de Tratamento de Agua s&o fatores prauespdevido ao tipo de préatica realizada por
muitas ETA brasileiras. Os mesmos contaminam na ragibiente prejudicam a qualidade das
aguas comprometendo mananciais e aguas superéaigseam um grande desperdicio no lucro das
empresas.

O reaproveitamento das aguas de lavagem de fitos objetos de estudo de diversos
pesquisadores em inumeras ETA’s do Brasil, as gpeisuram encontrar meios de evitar o
desperdicio da mesma fazendo analises das agudsares e experiéncias de tecnologias que
ajudariam a minimizar problema do descarte da faxomao acontece.

Algumas Estacdes de Tratamento de Agua ja se bemsfi com tecnologias de
aproveitamento da agua de lavagem de filtro, eJaderomo exemplo tais ETA’s, procedimentos
parecidos foram sugeridos a Estacéo de Tratamenfgda de Anapolis/GO.

Com base nas caracteristicas apresentadas peldsose® coletas de amostras realizadas
durante o processo de experimentacdo na ETA Arsd3@i, observa-se que o o retorno da agua de
lavagem de filtro da ETA em estudo ¢€ viavel depaiesejam observadas algumas consideracoes:
- O monitoramento constante das dosagens de pmdyiémicos observando os periodos
climatoldgicos da regido.

- A determinacdo da quantidade de agua que podmmaoeintroduzidas no processo inicial de
forma a ndo comprometer a eficiéncia do tratamento.
- Monitoramento dos parametros fisico-quimicos erofiologicos.

O retorno da agua de lavagem de filtro para a Estde Tratamento de Agua de Anapolis

poderé levar ao aproveitamento equivalente a In?06iarios de agua, volume este que deixardo

de ser descartado no Coérrego Jodo Cesario, geaasan beneficios econémicos e ambientais.
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