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Resumo

O presente trabalho versa sobre o estudo realizadh@cia hidrogréafica do cérrego dos Cesarios eapglis (GO). O
mesmo buscou diagnosticaras formas de uso e detwa@bdo solo com o objetivo de se compreenderaasas das
inundacdes urbanas recorrentes nesta bacia. Rardasam definidos niveis de uso e cobertura do @vea urbana
consolidada, area urbana em consolidacdo, are@méblo exposto, chacaras urbanas, area de @oopsgmanente-
APP e vegetacdo remanescente) que apresentaram desgpressdo da cobertura vegetal a um elevadodgra
impermeabilizagdo do solo, fatores estes respoisspoeeste fendmeno, implicando na potencializatz@inundacdes
urbanas na bacia.

Palavras-chave: Uso e cobertura do solo. Inundag@esa hidrografica

Introducéo

A éarea de estudo desta contribuicdo € a baciadri#éfioa do corrego dos Cesérios situada
na porcado Centro-Norte da cidade de Anapolis, quespa vez esta localizada na regido central do
Estado de Goias (Figura 01). Esta &rea tem sidmragp dos anos lécus de diversos acidentes
relacionados ao meio fisico tais como: processos\ars, assoreamento da drenagem, alagamentos
e inundacdes;implicando na degradacdo do mesmo gr&ares consequéncias a populacdo que
sofre com a perda da qualidade de vida, desvat@zanobiliaria,perdas materiais em residéncias
e comeércios,problemas de saude ligados a contafwna@ aguapor cargas poluidoras e,
registrando também a perda de vidas humanasendoh\asidentes com veiculos (GONCALVES,

® Graduando em Geografia pela Universidade EstadeaGoias/Unidade Universitaria de Ciéncias Sécio
Econdmicas e Humanas (UEG/UnUCSEH) e Bolsista PWEG no projeto de iniciacao cientifica “Zoneamed&
areas de risco as inundacdes em bacias hidrografibanas aplicado a bacia do corrego Cesariosréapoiis (GO)”.

2 Professora,Mestre, Universidade Estadual de Gfiédade Universitéria de Ciéncias Sécio Econdmieas
Humanas (UEG/UnUCSEH), orientadora responsavel pedfeto de iniciacdo cientifica “Zoneamento deaaree
risco as inundacg6es em bacias hidrogréaficas urbaplasado a bacia do corrego Cesarios em AnapB8i3)( do qual
este se integra.
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2010; LUCIO, 2012). As inundacdes urbanas se apt@seneste contexto, gerando impactos ao
meio fisico eapopulacdo. As inundagbes sdo oriumi@asiindmica hidrica local e podem ser
potencializadas pela acdo do homem, portanto redtalho identificou as formas de uso e cobertura
do solo, bem como a espacializacdo e suas relapdesas inundacdes urbanas na tentativa de
diagnosticar de que forma a interferéncia do hongentribui para a ocorréncia desse acidente
relacionado ao meio fisico. O presente estudovestalado ao projeto “Zoneamento de areas de
risco as inundacdes em bacias hidrograficas urbaplsado a bacia do corrego Cesarios em
Anapolis (GO)” fomentado pelo programa de iniciagientifica da Universidade Estadual de
Goias (UEG).

Figura 01 - Localizagcéo da bacia hidrogréafica do adego dos Cesarios em Anapolis (GO)
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Fonte: Kesia R. dos Santos (2012).
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Objetivo

Diagnosticar as formas de uso e cobertura do salbatia hidrografica do corrego dos

Cesarios, assim como a espacializacéo destas ferswas relacdes com as inundacdes urbanas.

Metodologia

Para que as formas de uso e cobertura do soloaia @ha corrego dos Cesarios fossem
diagnosticadas tornou-se necessario definir etgpasbuscassem esta constatacdo, portanto os
passos metodologicos adotados foResquisa bibliografica, Analise e interpretacdo Ideagem
de satélite Trabalho de campaCartografia de uso e cobertura do sol® método Sistémico
norteia este trabalho por possibilitar a analise diementos constituintes da paisagem, no que

tange o meio fisico e a acdo humanaem uma perspéutegrada (CUNHA & MENDES, 2005).

Pesquisa Bibliografica:

O conhecimento tedrico necessario para a realizdedte trabalho foi obtido através de
trabalhos cientificos, bem como na consulta dedivioncernentes ao tema. As obras pesquisadas e
consultadas se referiram a Geografia fisica, Gefmhogia, Hidrologia, drenagem urbana, técnicas
de campo e laboratorio em geografia, técnicas eisos@amento remoto, dentre outras relacionadas

ao objeto de estudo.

Analise e interpretacdo de Imagem de satélite:

A utilizacdo das imagens de satélites vem se tdmaros Ultimos anos uma importante
ferramenta para a analise dos componentes da paiségrnecendo informacdes importantes para
a compreensdo da mesma (FLORENZANO, 2008). Nestiexto, a analise das imagens pode ser
feita através do uso de analisadores de imagengetal interpretacdo visual (LUCHIARI,
KAWAKUBO, MORATO, 2005;apudSANTOS, 2010).Partindo desta feita, o diagnosticaisb

do solo na bacia hidrografica do cérrego dos Cesdai realizado através da interpretacéo visual
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da imagem de satélit®uick Bird (2008) cuja imagem foi cedida pela prefeitura diade de
Anapolis (GO).

Trabalho de campo:

A pesquisa de campo contribui para uma maior apragiio e compreenséo do objeto de
estudo. Assim, as observagbes de campo auxiliagaitentificacdo das formas de uso e cobertura
do solo, relacionando-as as inundacdes urbanaso seaximizadas pela interpretacdo da imagem

de satélite e pesquisa bibliogréfica.

Cartografia de uso e cobertura do solo:

A carta-imagem representando o uso e a coberturaolto na bacia foi elaborada em
software de geoprocessamento para posterior saicépocom demais planos de informacdes
disponiveis para a area.

Breve discusséo tedrica sobre as inundacgdes urbanas

As inundagoes urbanas sao caracterizadas comongmémno causador de grandes impactos
a sociedade e ao meio ambiente, podendo ser osiuddaprépria dinamica de um rio
epotencializadas pela crescente urbanizacédo. Aslagdes em areas urbanas podem ser oriundas
de trés processos; o primeiro se refere as inuedagd areas ribeirinhas, essas areas sdo inundadas
naturalmente, ou seja, com o aumento da precipit@téuvas) a dindmica hidrica do rio é alterada
e com isso 0 mesmo deixa o leito menor e passai@apb© seu leito maior. Este processo pode
acarretar em varios problemas a populacado quewgmoas areas de risco de inundagdes, tornam-
se suscetiveis a diversos transtornos (TUCCI, 12033).

Ainda sobre a discussdo a respeito das inundad@deisinhas, a planicie de inundacéo
(chamada popularmente de varzea) € constituidagubmentos (aluvides e materiais do canal ou
de fora dele) provenientes da dinamica fluvial gueante os eventos de cheia tem sua area
inundada culminando no novo leito do rio. As inugies acontecem em virtude do extravasamento
das aguas por sobre as margens dos rios nos foa@sbaixos, geralmente nas feicdes do relevo
com formas concavas (CHRISTOFOLETTI, 1980).
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A urbanizacdo esta relacionada as inundacfesste wentexto se configura como um
segundo processo implicador, ao passo que as fanm&spaco urbano, ou seja, as construgdes
materializadas nas cidades e que s&o provenieotessidtemas de engenharia, implicam em
alteracbes no solo ocasionando uma intensa impéitzagdo, implicando em alteracées no ciclo
hidrolégico, logo, a parcela de agua que seguiacaeunho infiltrando no solo, agora contribui
para o aumento do escoamento superficial levandoreo d’agua a receber uma maior parcela
d’agua aumentando sua vazao e contribuindo pa@émcia das inundac¢des urbanas (TUCCI,
1995; 2003).

As inundacfes também podem ser classificadas cawaidzadas em pontos onde ha
intervencao direta no canal, como é o caso dadrogiss de bueiros que diminuem a capacidade
de vazao do curso d’agua, os pilares de pontesredentras formas. As inundacgdes localizadas
também podem ser ocasionadas pelo acumulo de sedsreeentulhos no canal, pois este material
oriundo de processos erosivos e da deposicdo paapiicar no assoreamento da drenagem
alterando a capacidade de escoamento levando eawvasdmento das aguas do curso d’agua
(TUCCI, 1995; 2003).

As inundacdes urbanas podem acarretar em diversae@uéncias, que giram em torno do
social (perdas de vidas, desconforto da populai@mncas, etc.), econdémico (perdas materiais) e o
ambiental (alteracdes no meio fisico). Como exendpl® problemas ambientais é perceptivel que
as inundagdes implicam em uma intensa producicediensntos, degrada¢do da qualidade das
aguas drenadas pelo esgoto pluvial e a contamirge@quiferos. A bacia hidrografica durante o
processo de urbanizacédo implica na producéo deinterasa carga de sedimentos, que por sua vez
poderd causar o assoreamento das drenagens lexgmaksiveis eventos inundaveis locais, essa
carga ao ser associada a substancias poluentes) padsar maiores transtornos ndo somente ao
meio fisico mais aos habitantes (TUCCI, 1995; 2003)

As medidas que visam a mitigacdo das inundacOesmasisao classificadas em estruturais e
nao estruturais. As medidas estruturais sao caizadas pela intervencdo do homem na drenagem,
portanto o homem constri obras hidraulicas visaalieracbes em sua dindmica, para isso o
homem se apropria dos sistemas de engenharia, egamoplo pode-se citar as redes de agua
pluviais, canalizacao e retificacdo de rios, bamsg dentre outras medidas. As medidas de controle
nao estruturais envolvem acgdes que objetivam aepgéo, como por exemplo, 0s sinais de alerta
ao soarem avisam a populagdo de um possivel risdouthdacdes, e 0 zoneamento de &reas de

riscos que consiste no mapeamento dos pontos @deoborréncia das inundacgdes, essa medida
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auxilia no planejamento territorial urbano evitarafsim a ocupacédo das areas de riscos (TUCCI,

1995; 2003).

Uso e cobertura do solo na bacia hidrografica do e@®go dos Cesarios

Neste tdpico serdo expostas as formas de uso etwebdo solo na bacia hidrografica do

corrego dos Cesarios, apresentando-as segundocatexderisticas e relacionando-as com as

inundacdes urbanas. Os niveis de uso e cobertusalddoram definidos segundo o uso urbano:

Area de preservacdo permanente, Area urbana caleidi, Area urbana em consolidacéo, Area

militar, Solo exposto, Vegetacdo remanesceAtanalise e a interpretacdo visual da imagem de

satéliteQuick Bird (2008) somadas as observacdes obtidas em trabalbandpo culminaram na

elaboracao de carta-imagem sobre 0 uso e a cabedsolo na bacia (Figura 02).

Figura 02 - Espacializagéo das formas de uso e cohea do solo na bacia dos Ceséarios:
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Fonte: Kesia R. dos Santos (2012).
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Area urbana consolidada (01):

A area urbana consolidada (Figura 03) compreendwiar totalidade da bacia, pois se
apresenta através de uma intensa ocupacao dassfompa@nas (comércios, escolas, faculdades,
residéncias, condominios horizontais e verticaisas de lazer, hospitais, malha viaria, dentre
outras) e fungbes urbanas (setor de comérciosves®y. Este nivel de urbanizagdo se configura
como um fator preponderante para a ocorréncia wiedacoes, pois a impermeabilizacdo do solo
acarreta em alteracdes no ciclo hidrol6gico condando um aumento do escoamento superficial e
uma diminui¢do da infiltracdo da agua no solo, ceasultado, h4 uma maior quantidade de agua
escoada em direcdo ao curso d’dgua que por vezks mED suportar a vazao implicando no
extravasamento da mesma, causando inundacdes (TWEIE; 2003).

Vale salientar que a impermeabilizacdo do soloosdigura como um fator preponderante
para a ocorréncia das inundagfes urbanas somesse @ tracado das principais ruas da bacia que
se confundem com os divisores d’agua exercendgel pi condutos levando a agua pluvial que
por vezes ndo € comportada pela galeria respong@@l drenagem urbana ao curso d'agua,
implicando em inundacdes. Neste contexto, as forohasrelevo presentes nesta area sao
importantes, pois exercem uma maior ou menor cdreggio de dgua em dire¢do ao canal (Figura
03).

Figura 03 - Vista parcial da area urbana consolidad:

Fonte: Eder R. Santos (2012).
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Area urbana em consolidacg&o (02):
A especulacédo imobiliaria se faz presente em &adsacia, ha uma expansao da ocupacao
urbana (Figura 04 e 05) que avanca em direcdo egensdo curso d’agua causando impactos a

dindmica hidrica local, acarretando no aumentorgeeimeabilizacdo do solo.

Figura 04 - Area urbana em consolidacéo Figura 05 - Area urbana em consolidacio

Fonte: Eder R. Santos (2012) Fonte: Eder R. Santos (2012)
Areamilitar (03):

Na porcdo Nordeste (NE) da bacia, encontra-seug@aréilitar (Figura 06) correspondente
a vila dos oficiais da Base Aérea de Anapolis (BAANIjo espaco detém area residencial de pouca
densidade de ocupacao e vegetacdo remanescenirranoc compreendendo uma das nascentes
principais do corrego dos Cesarios, que por suaestzem bom estado de conservacao tendo sua
vegetacao preservada (Figura 07) contribuindo @ananutencado do ciclo hidroldgico favorecendo
a infiltragéo no solo.
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Figura 06 -Area militarFigura 07 - Area militar/nascente

Fonte: Eder R. Santos (2012).Fonte: Eder R. Sant¢2012).

(APP)Area de Preservacdo Permanente (amarelo):

As APP’s sdo caracterizadas por possuirem riquemabiodiversidade e por isso o poder
publico municipal, estadual ou federal pode vieatimhar areas de seu territorio para a preservacao,
sdo areas que protegem os cursos d’'aguas, a vé@getag como as nascentes. A APP se localiza ao
longo da drenagem e € perceptivel o crescimentocdpacdo urbana ao longo do corrego pela
populacédo ribeirinha e pela implantacdo de condimsiverticais e horizontais, essas edificacfes
sao construidas ao longo do trajeto do cérregoitasndo respeitam as condicdes minimas para a
manutencdo natural da dindmica hidrica. Proximardlwéncia do cérrego dos Cesarios com o
corrego das Antas houve a ocupacdo de APP, geremukequéncias como a destruicdo e o
comprometimento da estrutura de uma residéncisagéordas inundacdes e dos processos erosivos
na baixa bacia (Figura 08).
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Figura 08 - Ocupacao em APP
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Fonte: Maritoda Silva Santos (2011).
Solo exposto (04):

Esta area foi definida como urbana pelo fato decsigeem se remeter a acdo antrépica. A
imagem de satélite demonstra que existem areascia bujos solos estdo expostos, areas estas
localizadas principalmente ao longo da drenagem.eManto, estes locais foram ocupados ou
recuperados, por esse motivo ndo foram ilustradestennivel de uso e cobertura do solo.
Entretanto, é valido salientar que em geral assajea apresentam solo exposto sdo propensas a
processos erosivos (erosdo fluvial, pluvial e ae€el®), estes processos podem implicar nas
inundacoes localizadas, ao passo que a carga oeesgos produzida pode vir a se depositar no
curso d’agua e assoreé-lo e, por consequéncia gkeaacdes no escoamento do cOrrego que em
sua vazao maxima pode acabar extravasando suaspaiaa margens (TUCCI, 1995).

Vegetacado remanescente (06):

A vegetagcdo remanescente esta representada pwsiditomias do tipo “Mata ciliar” ou
“Galeria” e se encontra principalmente ao longocdaego dos Cesarios (APP), esta vegetacao
vem sendo suprimida principalmente pela acdo doehoma busca pelo uso do solo em prol da
construcdo de edificagcbes. Este quadro demonséra gupressao da vegetacao € recorrente, o que
traz alteracdes no ciclo hidrologico e por consaqi@éna dinamica fluvial local (JORGE &
UEHARA, 1998). A nascente localizada na regido Mete (NO) da bacia se encontra neste

contexto, o cerrado foi degradado, acarretando amosiao meio fisico, observa-se neste local a
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presenca de processos erosivos, tais como sulmgras (Figura 09). Encontra-se na bacia um
parque ambiental denominado de Marmo Antdnio Canedos conhecido comtMatinha” ou
“Parque da crianga;possui nascente secundaria do corrego dos Cesamesenta fitofisionomia

do tipo “Estacional semi-decidua” preservada (FdL0).

Figura 09- Processos erosivosFigura 10 - Vegetag&manescente

— ;i“éFonte: Eder R. Santos

(2012).Fonte: Eder R. Santos (2012).

Chécaras urbanas (05):

As chacaras urbanas estdo localizadas proximasaemta do corrego dos Cesarios na
porcdo Noroeste (NO) da bacia (Figura 11), bem cemopontos na regido central da mesma
(Figura 12). Apresentam como caracteristicas,assale cultivo (hortalicas e pomares) e moradia.
A vegetacao preservada esta localizada ao longeedbo do corrego dos Cesarios que corta esta
area, na forma de “Mata galeria” e “Mata ciliaryeqpor vezes se confundem com as praticas
agricolas, atividade esta propicia a processosvesBneares. Os moradores utilizam a agua do
cOrrego para a irrigacéo e para o consumo. Esaads#m como aquelas que apresentam vegetagado
preservada possuem grande importancia para o eslasldnundacgdes, pois ndo demonstram

alteracOes evidentes na dinamica hidrica local.

Figura 11 - Chacaras urbanas Figura 12 - Chacaras urbanas
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Fonte: Eder R. Santos (2012).Fonte: Eder R. Sant¢2012).

Consideracdes finais

A Cartografia de uso do solo revelou que a badiolgrafica do corrego dos Cesarios
apresenta densa ocupacdo, possuindo intensa dmaeaauconsolidada, ligada diretamente a
impermeabilizacdo do solo e as causas de inundaCiieservando o aspecto fitogeografico é
perceptivel a supressdo da vegetacdo original etndei da intensa ocupacdo, a vegetacdo
remanescente se encontra ao longo de alguns trdaldrenagem e preservadas em areas de APP e
em alguns pontos espacados na bacia. A dinamiceaigiclo hidrol6gico) ao ser alterada pode
implicar na ocorréncia de acidentes envolvendodagées urbanas, a acdo do homem em prol do
uso e ocupacéao do espaco urbano de forma indisattaise apresenta como fator preponderante
para sua ocorréncia na bacia.

Este estudo buscou contribuir para a identificagias causas e consequéncias das
inundac6es na bacia dos Cesarios, com o intuifr@wciar informacdes que possam ser utilizadas
num possivel plano de mitigacdo dos eventos dedagfiv. Os usos da bacia alteram o ciclo
hidroldgico e intensificam o escoamento das agupsrficiais em direcédo ao canal fluvial, esse é o
principal fator de potencializacdo das inundacdedogal, ja que esse € um fenbmeno natural,
numa tentativa de mitigacéo se faz necessariorimitéclo hidrolégico natural, preservar as APP’s,

dentre outras acdes. Isso evitaria graves conseigsé&omo a perda de vidas humanas.
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